PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA - CEARA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Projeto: Abastecimento de Agua em Comunidade da Zona Rural
Obra: Construgéo e Instalagéio de Sistema de Abastecimento de Agua
Localidade: Santa Terezinha

MEMORIAL DE CALCULO

ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO
MEMORIAL DE CALCULOS:
16,00 unidades

FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE REGISTRO

07.02.03 07.02.03 DE DESCARGA (6 X)

07.02.03.01 00007048 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50/DE 60MM unidade 7,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
7,00 unidades

07.02.03.02 00011493 TE RED PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA 90G BBB DN 75x50/ DE 85x60MM unidade 1,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
1,00 unidade

07.02.03.03 15055 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 50 PN10 unidade 8,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
8,00 unidades

07.02.03.04 00000052 ADAPTADOR PVC PBA PONTA/ROSCA JE DN 50 / DE 60MM unidade 8,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
8,00 unidades

07.02.03.05 00000048 ADAPTADOR PVC PBA JE BOLSA / ROSCA DN 50 / DE 60MM unidade 8,00
MEMORIAL DE CALCULOS:

"L 8,00 unidades

07.02.03.06 00001831 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50/DE 60MM unidade 8,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
8,00 unidades

07.02.03.07 00009844 TUBO PVC PBA JE CL-12 DN 50/DE 60MM (NBR-5647) metro 48,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
48,00 unidades

FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE REGISTRO

07.02.04 07.02.04 DE MANOBRA (3 X)
07.02.04.01 15329 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 200 PN16 unidade 1,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
1,00 unidade
07.02.04.02 15328 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 150 PN16 unidade 2,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA - CEARA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Projeto: Abastecimento de Agua em Comunidade da Zona Rural
Obra: Construgdo e Instalagdo de Sistema de Abastecimento de Agua
Localidade: Santa Terezinha

MEMORIAL DE CALCULO

ITEM

CODIGO

ESPECIFICACAO DO INSUMO

MEMORIAL DE CALCULOS:
2,00 unidades

07.02.04.03

15327

REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 100 PN16 unidade 1,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
1,00 unidade

07.02.04.04

13797

EXTREMIDADE FLANGE E PONTA DN 200 PN10 unidade 1,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
1,00 unidade

07.02.04.05

13763

EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 200 PN10 unidade 1,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
1,00 unidade

07.02.04.06

13796

EXTREMIDADE FLANGE E PONTA DN 150 PN10 unidade 2,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
2,00 unidades

07.02.04.07

13762

EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 150 PN10 unidade 2,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
2,00 unidades

27 N2.04.08

13795

EXTREMIDADE FLANGE E PONTA DN 100 PN10 unidade 1,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
1,00 unidade

07.02.04.09

13761

EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 100 PN10 unidade 1,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
1,00 unidade

07.02.05

07.02.05

FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

07.02.05.01

00000328

ANEL BORRACHA P/ TUBO/CONEXAO PVC PBA P/ REDE AGUA DN 100MM unidade 111,00
MEMORIAL DE CALCULOS:

Comprimento da rede de distribuigdo com DN 100mm ¢/ acréscimo de 5% =
665,00m

Comprimento de 1,00 tubo = 6,00m
Quantidade de anel de borracha = 665,00m / 6,00m = 111,00 unidades
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA - CEARA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Projeto: Abastecimento de Agua em Comunidade da Zona Rural
Obra: Construg#o e Instalagéo de Sistema de Abastecimento de Agua
Localidade: Santa Terezinha

ITEM

C 0 ESPECIFICACAO DO INSUMO

MEMORIAL DE CALCULO

UNIDADE QUANTIDADE

07.02.05.02

00000329

ANEL BORRACHA P/ TUBO/CONEXAO PVC PBA P/ REDE AGUA DN 75MM unidade
MEMORIAL DE CALCULOS:

Comprimento da rede de distribuigdo com DN 75mm c/ acréscimo de 5% =
2.381,00m

Comprimento de 1,00 tubo = 6,00m
Quantidade de anel de borracha = 2.381,00m / 6,00m = 397,00 unidades

397,00

07.02.05.03

-

00020326

ANEL BORRACHA P/ TUBO/CONEXAQ PVC PBA P/ REDE AGUA DN 60MM unidade
MEMORIAL DE CALCULOS:

Comprimento da rede de distribuicio com DN 50mm ¢/ acréscimo de 5% =
5.165,00m

Comprimento de 1,00 tubo = 6,00m
Quantidade de anel de borracha = 5.165,00m / 6,00m = 861,00 unidades

861,00

08.01

08.01.01

08.01

08.01.01

LIGACAO PREDIAL DE AGUA - SERVICO

RAMAL PREDIAL

08.01.01.01

74253/001

RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO, INSTALAGAO,
ESCAVACAO E REATERRO.

MEMORIAL DE CALCULOS:

N° de ligagdes domiciliares = 910
Comprimento médio por ligagdes = 15,055m
910 x 15,055m = 13.700,00m

metro

13.700,00

08.01.02

PAVIMENTAGAO REF. RAMAL PREDIAL

_u.uz

08.01.02.01

C2040

RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA (P/
PASSAGEM DO RAMAL PREDIAL)

MEMORIAL DE CALCULOS:
Comprimento dos ramais prediais = 13.700,00m
Percentual de via pavimentada = 69,75%

metro?

5.733,00

Comprimento da rede de ligagdo predial com pavimentagéo (calgamento) = 13.700,00m x 0,6975 = 9.555,75m

Largura da retirada de pavimentacéo (calcamento) = 0,60m

Area com retirada de pavimentag&o (calgamento) para as escavacdes de valas dos ramais
prediais = 9.555,75m x 0,60m = 5.733,00m?

08.01.02.02

C3100

RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA COM e
REAPROVEITAMENTO (P/ PASSAGEM DO RAMAL PREDIAL) e

MEMORIAL DE CALCULOS:
Comprimento dos ramais prediais = 13.700,00m
Percentual de via pavimentada = 69,75%

5.733,00

Comprimento da rede de ligagéo predial com pavimentag&o (calgamento) = 13.700,00m x 0,6975 = 9.555,75m

Largura da recomposi¢do de pavimentag&o (calgamento) = 0,60m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA - CEARA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Projeto: Abastecimento de Agua em Comunidade da Zona Rural
Obra: Construgiio e Instalagéo de Sistema de Abastecimento de Agua
Localidade: Santa Terezinha

MEMORIAL DE CALCULO

ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO

UNIDADE QUANTIDADE

prediais = 9.555,75m x 0,60m = 5.733,00m?

Area com recomposigo de pavimentagsio (calcamento) para as escavagdes de valas dos ramais

910,00 unidades

08.02 08.02 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA - MATERIAL

08.02.01 08.02.01 FORNECIMENTO DE MATERIAIS

08.02.01.01 00001439 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 50 x 3/4" unidade 208,00
MEMORIAL DE CALCULOS:

“ 208,00 unidades

08.02.01.02 00001417 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 75 x 3/4" unidade 299,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
299,00 unidades

08.02.01.03 00001427 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 100 x 3/4" unidade 254,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
254,00 unidades

08.02.01.04 12918 COLAR DE TOMADA FofFo P/ TUBOS DE PVC DN 150 x 3/4" unidade 149,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
149,00 unidades

08.02.01.05 00000061 ADAPTADOR PARA POLIETILENO 20 x 3/4" unidade 1.820,00
MEMORIAL DE CALCULOS:

‘ 1.820,00 unidades

08.02.01.06 74218/001 KIT CAVALETE PVC C/ REGISTRO DE 3/4"- FORNECIMENTO E INSTALACAO unidade 910,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
910,00 unidades

08.02.01.07 74217/001 HIDROM TIPO TAQUIMETRICO 3 m3/h - FORNECIMENTO E INSTALAGAO unidade 910,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
910,00 unidades

08.02.01.08 00011831 TORNEIRA DE PLASTICO 3/4" _unidade 910,00
MEMORIAL DE CALCULOS:
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9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS ;‘L B
4 o 10§
9.1 GENERALIDADES 5 - o
Qy o

7y,

As especificagbes contidas neste relatério se destinam a regulamentaxrrggﬂ ra de
abastecimento de agua da comunidade de Santa Terezinha no municipio de Granja no estado
do Ceara.

As especificagdes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para
quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

9.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurarem as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a
seguir:

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas

SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural

e CONSULTOR / FISCALIZAGAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagéo de firmas
(consorcio) designadas e credenciadas pela SDA / SRH / SOHIDRA / CAGECE e FUNASA para
elaboragdo do projeto, fiscalizagéo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra,
nos termos do contrato, de que tratam estas especificagdes.

e CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consércio) que
subscreveram o contrato para execugdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e
equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagao.

e CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA / PREFEITURA, pelo construtor e
! ou consultor, de acordo com a legislagdo em vigor, e que define as obrigagdes de ambas as
partes, com relagdo a elaboragdo do projeto, fiscalizagédo, consultaria, assessoramento técnico e
gerencial da obra e execucgio das obras a que se referem este contrato.

e RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
funcdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisdes da fiscalizagéo.

e ESPECIFICAGOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposigdes
detalhadas quanto a maneira de execugéo dos trabalhos.

e CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformagdes geolégicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

e DIAS - Dias corridos do calendéario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

e« FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhos e materiais a serem adquiridos pela PREFEITURA.

o RELAGCOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relages detalhadas,
com as respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a
implantagao do projeto.

e« ORDEM DE EXECUGAOQO DE SERVIGOS - Determinagdes contidas nos contratos,
para inicio e execugdo de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagéo.
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o DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secdes, vistas, perspectwé‘e’gaﬁpem?s
ob aﬁ

diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e dlqug:c;oes das

a executar. ¥
¢ CRONOGRAMA - Organizagéo e distribuicdo dos diversos prags

d?s Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprova g da FUNASA I

FISCALIZAGAO.

o CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentamw a
concorréncia para execugéo das obras.

e OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

e DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros
documentos suplementares que se fagam.

» Necessarios a execugdo das obras de acordo com as presentes especificagdes e as
condi¢des contratuais.

e PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar e instalagbes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o
ataque dos servicos.

e ABNT - Associag@o Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas ( NB ),
Especificagdes (EB ), Métodos ( MB ) e as PadronizagGes Brasileiras ( PB ).

e ASTM - American Society for Testing and Materials.

AWG- American wire Gage.

BWG - British Wire Gage.

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte.
DER - Departamento Estadual de Rodovias.

FUNASA - Fundagdo Nacional de Saude

9.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

e GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantagdo das obras, os trabalhos serdo executados
pela PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscalizacdo e pelo Construtor (empresa ganhadora da
licitagdo), que terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuigdes sdo descritas e
definidas em contrato.

o ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.

» ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZAGAO

A fiscalizagdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos

que deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente.
Estes encargos serdo os seguintes:

(%)
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cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fomecedores, devi
receber autorizagéo da PREFEITURA / FUNASA / SRH, para execugdo destes ser
Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagdes legais e sociais, da
disciplinas nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do publico e de outras medidas
necessarias a boa administragdo desta.
Verificar as medicdes e encaminha-las para a aprovagédo da SRH, devendo para tanto,
elaborar relatérios e planilhas de medigéo.

« ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execugéo do projeto, como pleno atendimento as especificagdes explicitas
e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles julgados nao satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execugdo inadequadas e a
recomposi¢do dos servigos nao satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposigdes técnicas adaptando-os as
situacdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e interpreta-
los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execugéo dos servigos
dentro dos prazos previstos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora
da Licitagéo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram
descritos a seguir.

e CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizagdo das obras, suas condigdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre
estas. Sua execugdo, conservagdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de méao-de-obra, agua e
energia elétrica; vias de comunicagéo; instabilidade e variagdes meteoroldgicas; vazes dos
cursos d'agua e suas flutuagGes de nivel; conformagdo e condigdes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagoes e que possam de qualquer
forma interferir na execugédo, conservacgao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsclo, até o
ponto em que essa informagéo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo dos
locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relatdrios
que compdem o projeto se encontrara a disposigdo do construtor. Entretanto em nenhum caso

4



serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejafalegados p&p
construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou totais das obras a

e INSTALAGCAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, CAMPAMENTOS‘
E ESTRADAS DE SERVIGCO E OPERAGAO.

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implafntacao, a
execucdo de todos os servicos relacionados com a construgdo e manutencdo de todas as
instalagdes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritorios e outras obras
indispensaveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgdo e
conservagdo das estradas necessarias ao acesso e a exploragdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servigos que se fagam necessarias, assim como a conservagao ou
melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao
seu equipamento, de modo a néo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disto,
todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicoes de asseio e,
apos a conclusdo dos trabalhos, deverédo ser removidas todas as instalagdes, sucatas e detritos
de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagbes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacgdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocagéo e retirada do canteiro , de todos os elementos necessarios ao
bom andamento dos servigos.

A aprovagdo da fiscalizagdo relativa a organizagdo e as instalagdes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este Ultimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizagéo das obras no tempo previsto.

e LOCAGAO DAS OBRAS
A locagdo das obras sera encargo do construtor.
e EXECUGAO DAS OBRAS

A execugao das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregar das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugao dos
servicos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecéo e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos os servigos, materiais
e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais inspegdes
ndo isentam o construtor das obrigagdes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos
do artigo 1245 do cadigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes
especificagdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao
construtor, em tempo habil para a execugéo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.
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Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacde :ﬂem esgajrejm nSs
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente de ngs,pecnf cag:oes,,
deverdo ser executados elou fornecidos pelo construtor como se constasse dE"ambos b
documento. &

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo gu®
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagbes ou desenhoS —dh ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em aprego, de modo
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-
se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles
dependam.

e ADMINISTRAGAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos
pela PREFEITURA / FUNASA / SRH. O primeiro tera a posigdo de residente e representara o
construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele validas como sendo ao préprio construtor.
Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional
requerido, deverdo ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com
as obras a que se referem as presentes especificagdes. O residente s6 podera ser substituido
com o prévio conhecimento e aprovagdo da PREFEITURA / FUNASA / SRH.

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal
necessario a execucéo dos servicos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagéo social em vigor no Brasil.

Pela protegdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as
medidas necessarias para prevengao dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu,
cuja permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA /
FUNASA / SRH.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.

o PROTEGCAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitagéo final pela fiscalizagéo.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou
impericia na execugéo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisorias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construgdes dos diques e obras conexas,
estagbes de bombeamento, fundagdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a
presenca da agua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas néo estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagéo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as
emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugéo das obras.

A aprovagéo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizagéo para que execute
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade
quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de
controle da &gua, durante a construgdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao
contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos danos que se
produzam em decorréncia destes trabalhos.
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difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, execltado sem
autorizagdo escrita da fiscalizagéo sera considerados como néao aceitaveis ou néo autorizados,
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra
comprometida pelo trabalho defeituoso ou nédo autorizado, sem direito a qualquer pagamento
extra.

Qualquer omisséo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que néo
satisfaca as condigdes do projeto ou das especificagbes ndo eximira o construtor da
responsabilidade em relagéo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de
construgdo e remocgdo dos referidos materiais e trabalho, implicara na permisséo a
PREFEITURA / FUNASA / SRH para promover, por outros meios, a execugéo da ordem, sendo
os custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao
construtor.

9.4 CRITERIOS DE MEDICAO

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados, no
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante
o de acordo da fiscalizacdo com a respectiva "ordem de servigo", e o estabelecido nestas
especificagdes técnicas.

Salvo observagbes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagdo de
Pregos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composigado os custos relativos a:

e MATERIAIS

Formecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.
+ MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,

equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer
outros necessarios a execugao da obra.

e VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagéo e manutengdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da
contratada e necessarios a execugdo das obras.

¢ FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS
Operagdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da
contratada e necessarios a execugéo das obras.
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o MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENGA

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

« AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA Mo pee™

Fornecimento, instalagdo, operagdo e manutengdo dos sistemas de distribuicdo e de
coleta para o canteiro assim como para a execugédo das obras.

e SEGURANGA E VIGILANCIA

Fornecimento, Instalagéo e operagéo dos equipamentos contra fogo e todos os demais
destinados a prevengéo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

» ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, juros,
lucros e riscos, horas improdutivas de mao—de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos
relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

9.5 SERVICOS PRELIMINARES

e DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetacéo na superficie, sera executado de modo a deixar a
area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessdrios a seguranga e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situagéo néo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Sera atribuicdo da contratada a obtengdo de autorizagéo junto ao orgdo competente
para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

9.6 OBRA CIVIL

e ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
» LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigdo em fungéo das peculiaridades da obra.
A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segéo retangular. Caso o solo ndo

possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.
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A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavafas segundo‘&
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavac;ao sera feita pelo processo meganico ou manuah
julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m. & FR. §

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo q g, entre a borda
da escavacgdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m. \& A~ 0
A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o ass%@p{m@as
tubulagdes. G

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagéo.

e MOVIMENTO DE TERRA
e VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segéo retangular. Caso o solo ndo
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a
partir do dorso do tubo, desde que néo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4 quando entéo
devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das

escavagoes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavagdes em
vias e calgadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da
fiscalizago.
Os servigos de escavagédo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo da
forma como serdo executadas as escavagoes ficara a critério da fiscalizagdo e/ou projeto em
funcéo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posigdo das valas e rapidez pretendida para
execucdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagbes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveitado para o
reaterro, devendo-se portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel,
colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacgédo for mecénica, as valas deverdo ter os seus fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando néo for possivel, tornar os devidos cuidados
para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medigéo,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALlZAQAO tais como:
Terrenos acidentados, obstéaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serao consideradas as
larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

e NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGCAO

e Material de 1* Categoria

Terra em geral, pigcarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicéo, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de umidade
que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados
de lamina ou enxada, enxadéo ou extremidade alongada se for manuaimente.
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de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, Y@chas coripa
em decomposicao susceptiveis de serem extraidas com o emprego com € E’(_@/de
terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

e .
; gl T % B s ' Fls..
Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, %rguE dura, Blocoz

e Material de 3* Categoria (Escavagdo em Rocha)

Rochas sao materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com o
emprego de perfuragéo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da forca
de expanséo dos gases devido a explos&o. .Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual
ou superior a do granito.

Neste tipo de extragéo dois problemas importantissimos chamam a atengéo: Vibragéo e
langamentos produzidos pela exploséo. A vibragéo é resultado do niumero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para
reduzir a extensdo, usa—-se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotadas
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor
rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que
denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagdes, as espoletas,
método de detonacdo, fonte de energia (se for o caso).

As escavagdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugoes:

A aquisigdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverédo ser feitos obedecendo as
prescricoes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelidas
ndo ultrapasse a metade da distédncia do desmonte a construgéo mais préxima. A detonagéo da
carga explosiva €& precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios, transeuntes,
bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegdo usar malha de cabo de
aco, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a disténcia. Essa malha
protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte
material: Moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8". A malha € quadrada com 10 cm de
espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasido do
fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel a
colocagado de material que regularize a area para assentamento de tubulagdo. Este material
sera: Areia, pé de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocagao de colchédo (lastro ou berco) de material selecionado totalmente isento de pedra.
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e Escavagdao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha a

Este tipo de escavagdo é destinado a execugdo de servigos ga
unidades tais como: Reservatérios, escritérios, ETAs, etc. Somente para S :
agua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavagdes seréo feit q /néo
permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes
minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que néo permita o seu
retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto néo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecénico de acordo com
a conveniéncia do servigo. N&do sera considerada altura das cavas, para efeito de classificagéo e
remuneracao.

¢ Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavagies, a exce¢do do solo de 2a
categoria(parcial) e escavagdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratéria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactagdo com inundagéo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagéo, ndo sendo tolerados vazios sob
a mesma; a compactagdo das camadas mais proximas a tubulagdo devera ser executada
cuidadosamente, de modo a n&o causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, nédo
sendo permitidos que as valas permane¢am abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de
acordo com instrugdes especificas dos 6érgaos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade
de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagGes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao inferior a 0,I15m, a qual
devera ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e entéo, como no caso anterior, langa-se uma camada de
areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagcéo devera ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel e
ao final da compactagéo, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo, sera observado que o trafego de veiculos néo
seja prejudicado, pela formagéo de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se
periodicamente a restauragdo da pavimentagao.

¢ Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os
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materiais a disposigdo no canteiro, serao feitos empréstimos. Os mesmos ser.
jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizagéo. ¢
Nao sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cu sc.JTo seja de pLE
categoria parcial e rocha.
Os materiais remanescentes de escavagoes cuja aplicagdo nao seja p
serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagao.

e .?Q
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e ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugcdes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
ultimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagédo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulagéo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introdugéo
de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela presséo interna do
tubo.

Apoés a colocagdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
comega-se a execugao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choque com tubos j& assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagéo fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagéo. Em
cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas,
estas sO serdo cobertas apés o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem
realizados.

A tubulagé@o deve ser testada por trechos com extensdes néo superiores a 500m.

e CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagbes constando o mesmo de plantas e
perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pegas
apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagao.

o CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.

12
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 ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS @
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Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, con e‘?"
interior do almoxarifado e deverao ser estocados em grupos, de acordo § 4 (o] seglhnte

285, <
e Tipo de pegas; ~ope\!

¢ Diametro.
¢ TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS.

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera ter as
dimensdes necessérias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou chogues.

Ao proceder-se a amarracdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaugdes para que
as amarras ndo danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer
movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formagdo de estoque provisorio. Deverédo os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que néo
sejam danificados.

Ndo sera pemitido que sejam arrastados pelo chao, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentagédo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de ago
e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou
lona.

o SERVICOS DE CONCRETOS
e CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as
normas, especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto
magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou outros
aditivos quando for o caso.
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O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de con

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 saco ‘% néo deyem gar
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a fa ra ins 80,
controle e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinai de
hidratagéo sera rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo € exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais.

s Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgéo de agregado miudo no
volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel com
o 6timo grau de estanqueidade.

¢ Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:
Camada de brita;
Camada de areia;
A quantidade de cimento;
O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de revolugéo
da betoneira devera ser no méaximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregacéo
dos materiais, a perda da argamassa e a compactagédo do concreto por vibragao.

Os equipamentos usados sdo carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, € caminhdes betoneira.

¢ O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos
os detritos.

e Lancamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posi¢do final, evitando-se
incrustagOes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o
concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis
ou trombas.
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Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espg&gura na supﬁgipr
a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada devg ser lan nfes
que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duds rsgjam vibra@;
conjuntamente. g = of
Se o langamento néo for direto dos transportes, devera a quan
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido ¢
galvanizado e com protecéo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da ag

¢ Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de
acao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo
se formem nichos ou haja segregagdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura
para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais,
no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posi¢cdo. Nao sera permitido empurrar o
concreto com vibrador.

e Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e dificulte a
evaporagdo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies
expostas o permitirem (apos o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros
dias, apos o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

¢ Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da Ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo portanto que
uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segdes tangenciais minimas, ou
seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os grdos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e agua na superficie da junta apos o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apos 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de interrupgéo;
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