Memoarial descritivo e de célculo

9. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DE MEDIA E BAIXA TENSAO o ¥

. - ‘L
Célculo das correntes de primério e secundéario do transformador para o dimensionamento 634-0 b L\c“%

dispositivos de protegéo.
Lo S __75kvA
" BxV, V3x138kV

=3,1384

LS __ 75kv4
T BxV, V3x038kV

=113954

Curto Circuito Trifdsico: Iz = 5,2 kA
Curto Circuito Fase — Terra: ly; = 4,3 kA

Curto Circuito Fase — Terra Minimo : Igrmin = 4,3 kA

9.1. ESPECIFICAC'AO DA CHAVE FUSIVEL

Seis chaves fusiveis unipolares, classe de tenso 15 kV, corrente nominal 300 A, capacidade de

ruptura simetrica 10 kA, elo fusivel do ramal indicado pela Enel, Elo fusivel do consumidor 5 H

y

nivel de isolamento 95 kV, tipo expulsdo.

9.2. ESPECIFICACAO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSAO (PARA-RAIOS)

Protetores contra surto de tensdo, classe de tensdo 12 kV, capacidade minima de ruptura 10 kA,

nivel de isolamento 95 kV, tipo polimérico.

9.3. ESPECIFICACAO DO DISJUNTOR DE PROTECAO GERAL

Um disjuntor tripolar termomagnético, classe de isolamento 750 V, capacidade de interrupgdo

simétrica 10 kA e Corrente nominal 125 A.

9.4. ESPECIFICACAO DOS ISOLADORES

Nove isoladores poliméricos, classe de isolamento 25 kV.

9.5. ESPECIFICACAO DOS CONDUTORES MT
O ramal de ligagdo sera na tensdo nominal de 13,8 kV, 60 Hz com condutor de aluminio Nu com

alma de ago (CAA), secdo transversal de 1/0 AWG, 12/20 kV.
E g
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Memorial descritivo e de célculo

= Q. i
9.6. ESPECIFICACAO DOS CONDUTORES BT % X

tipo EPR, 12/20kV..

9.7. ESPECIFICACAO DO POSTE

Um poste de concreto armado comum 600/12, com estruturas B3, para o conjunto de medigio

polimérico e transformador.

10. LISTA DE OPERADORAS DE TELEFONIA CELULAR COM SINAL DISPONIVEL

As operadoras de telefonia celular com sinal disponivel no local da instalacio sdo: Oi.

11. MALHA DE ATERRAMENTO

CALCULO DA MALHA DE ATERRAMENTO

Local: SE 13,8kV

Resistividade aparente do solo Pa Q.m 50,00
Resistividade da camada superior do solo 11 Q.m 25,00
Resistividade do material de acabamento da

Lsugerﬁcie da érea da malha de terra i 9.0 3.000,00
Corrente maxima de curto circuito fase-terra Icn A 4.300,00
Corrente minima de curto circuito fase-terra Letvmin A 4.300,00
Tempo de duragdo da corrente de curto

circuito fase-terra e e .
Fator da secdo minima do condutor k. (Ty=1,0seg e solda exotérmica) mm2/A 0,002533
Secdo minima do condutor Se=K.ln mm? 10,89

Indicado utilizar ( 50mm? para edificaces
Secdo do condutor escolhida comuns, 70mm? para subestacdes , 95mm?2 para | mm?2 50,00
subestacGes e datacenters)
Comprimento da malha de terra h m 6,00
Distancia entre os cabos correspondentes a
D

|largura da malha de terra d i A%
Numero de condutores principais Nep=(Cor/D/)+1 unid 3,00
Largura da malha de terra L m 3,00
D{stan;ba entre os cabos correspondentes ao D, = 3,00
jcomprimento da malha de terra

Namero de condutores de juncdo Neg=(Ln/D, )+1 unid 2,00
Comprimento do condutor Lom=1,05[(Cy.Noy) +(Lr . Nep )] m 22,05

10




Memorial descritivo e de calculo [
,\ e QU
.Corrente minima de acionamento do relé de I, =(Roy+1,5,)9L../1000K Ky, A \%‘32 A
terra A - -
Resisténcia do corpo humano Ry, Q l,UYbQ,dbj_ﬁ
Resisténcia da malha de terra sem a influéncia = "0 DE \
dos eletrodos verticais Rme=(a/ (4RD+(1e/Lem) 2 7 —
Area da malha de terra S =Cn- m2 18,00
Raio do circulo equivalente a area da malha de R=(Smana/ )2 b 2,39
terra
Calculo da resisténcia da m

R .
v::tl::t:lnma de aterramento de um eletrodo Ru=(/1a/(277Ly))LN((400L,)/(2,54D,) Q 17,10
Comprimento da haste de terra L m 3,00
Diametro equivalente da haste de terra Dy, polegada 0,750
Coeficiente de reducao da resisténcia de um 2
eletrodo vertical Re=(h ¥ ARNN, %2747
Numero de hastes de terra (maximo) Ny =Ny Ny unid 6,00
Nidmero de hastes de terra (projetado) Np=Nep.Neg unid 6
Distincia média entre as hastes Distancia encontrada conforme esbogo de Projeto m 3,00
Coeficiente A Para haste de 3/4" comprimento 3m 0,1629
Coeficiente B Para N, hastes 3,9809
Resisténcia de aterramento do conjunto de o
eletrodos verticais Rne=Kn-Ry Q 4,70
Resisténcia mutua dos cabos e eletrodos Renu= {172/ 7 Lem ) ILN( 2L/ Ly ) + (K L/ Snatia ) o 1.58
verticals Ks+1] i
Comprimento total das hastes utilizadas Lin=L3. Ny, m 18,00
Constante K K=Cop/Llin 2,000
Constante K, K;=1,14125-0,0425K 1,056
Constante K; K,=5,49-0,1443K 5,201
Resisténcia total da malha

Condicao satisfeita? Rin <=10 2

O sistema de aterramento consiste na interligagdo das massas metélicas ndo condutoras de energia
¢ o cabo de terra dos para-raios de linha a malha de aterramento.

A malha serd composta por 6 (seis) haste de ago cobreado tipo Copperweld com 15mm de
didametro e 2,40m de comprimento, dispostos em formato retangular distando uma da outra de
2,4m, ligadas com cabo de cobre nu 50 mm’ enterrado no solo. A profundidade dos condutores
enterrados deve ser de 0,60m.

O condutor de aterramento que liga o terminal ou barra de aterramento principal a malha de terra
deve ter se¢do minima de S0mm?. A resisténcia maxima da malha de aterramento em qualquer

¢época ano ndo devera ser superior a 10 ohms.

LA’Q‘L"\'&V\ \_Jju‘-‘-j\"k-\ \I‘ILX"'-‘\MJA

Alison Mendes Marques
Engenheiro Eletricista
Responsavel Técnico

CREA-CE 54.151/D
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DETALHE 3: CAIXA DE PASSAGEM DE BAIXA TENSAQ
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART —
Lei fl" 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA C E

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

1. Responsavel Técnico
ALISON MENDES MARQUES

Thulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA RNP: 0613601254
Registro: 54151D CE

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA CPF/CNPJ: 07.827.165/0001-80
PRAGA DA MATRIZ N% SIN

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: GRANJA UF: CE CEP: 62430000

Contrato: Néo especificado Celebrado em:

Valor: R$ 1.200,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3, Dados da ObralServigo

RODOVIA CE-85 N7 S/N

Complemento: KM 296 Bairro: PARAZINHO

Cidade: GRANJA UF: CE CEP: 62430000

Data de Inicio: 03/01/2022 Previsdo de término: 30/12/2022 Coordenadas Geogréficas: -3.047187, -40.690657

Finalidade: Escolar Caodigo: Nao Especificado

Proprietario; PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA CPFI/CNPJ: 07.827.165/0001-80

_______ 4. Atividade Teécni

14 - Elaboragao Quantidade Unidade

80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE LIGACAO INDIVIDUAL DE 75,00 kva

REDE DE ENERGIA > #11.10.10.6 - EM MEDIA TENSAQ PARA FINS COMERCIAIS

Apés a conclusdo das alividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ART REFERENTE A PROJETO DE SUBESTACAO AEREA DE ENERGIA ELETRICA COM CAPACIDADE DE 75KVA PARA A ESCOLA DE ENSINO
FUNDAMENTAL ROMEU ALDIGUERI NO DISTRITO DE PARAZINHO, EM GRANJA-CE.

6. Declaragbes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAQ OPTANTE ! (g e et
Alison Mendes Marques:= iz
Fom PO Mo 1030

B. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima ALISON MENDES MARQUES - CPF: 042.529.043-31
Granja . 02 de__marco de_2022
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA - CNPJ: 07.827.165/0001-80
9, Informacgdes
* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 02/03/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Nimero: 8215194361

A autenticidade destz ART pode ser verificada em: hitps:/ferea-ce.sitac.com.br/p plical, com a chave: 0D4az
Impresso em: 02/03/2022 4s 21:42:35 por: , p: 177.37.198.78

www.creace,org.br faleconosco@creace.org.br . CREA"CE

Tal: {85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5604 O R e
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Carta CE.12516/2022 Data: 14/03/2022
D:

UC: NAO APLICA

A,

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
ROD CE 085, KM 296, S/N

GRANJA - CEARA

Categoria: Subestagdo Aérea de 75KVA

Assunto: Carta resposta a analise da sua solicitagdo

De acordo com a norma técnica vigente na ENEL Ceard, seu projeto encontra-se APROVADO

segundo a norma CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR.



@satel  APROVADO
CE.2936/2023

~
10/02/2023 Aservicoda O Cl|

A ALISON MENDES

ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA-CE 54151/D

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
DE UMA SUBESTACAO AEREA DE 112,5 kVA
POLO TURISTICO ESPORTIVO E CULTURAL

ELIEZER OLIVEIRA DE ARRUDA COELHO

Cuidando da nossa gente!
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1. TITULO \ % ¥
A0 DE L\

; <
MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE UMA SUBESTACAO AERE
112,5kVA.

2. DADOS DA INSTALACAO
CLIENTE:
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA-CE
CNPJ: 07.827.165/0001-80
POLO TURISTICO ESPORTIVO E CULTURAL ELIEZER OLIVEIRA DE ARRUDA
COELHO - PRACA DE EVENTOS BEIRA RIO
AV. PERIMETRAL, S/N, CENTRO
62430-000 — GRANJA - CE

RAMO DE ATIVIDADE:
ESPORTIVO / EVENTOS

PROJETO:
Projeto elétrico de subestagdo aérea de 112,5 kVA.

PREVISAO DA DATA DE LIGACAO:
DEZEMBRO/2023.

PROFISSIONAL: Alison Mendes Marques.

CREA: 54.151/D

ENDERECO: Rua Lindolfo Souza Albuquerque, n® 506 — casa, Pedrinhas, Sobral - CE
TELEFONE: (88) 99912-5529

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA/CE




3. OBJETIVOS DO PROJETO (& })O‘l
O presente memorial descritivo tem por objctivo justificar os critérios té&fficos de ¥

dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de protegdo, bem como, das

AN {
., : ; : = . < ; = Y840 pe
protegoes gerais de média e baixa tensdo, a fim de regularizar junto 4 ENEL a instalagdo de ]

subestagdo aérea de 112,5 kVA, para atender a demanda de carga no Polo Turistico Esportivo ¢
Cultural Eliezer Oliveira de Arruda Coeclho do municipio de Granja, situado na Avenida

Perimetral, s/n, Centro, Granja — CE.

4. NORMAS E ESPECIFICACOES

Todas as instalagdes elétricas existentes foram projetadas e deverdo ser executadas em estrita

concorddncia com as seguintes Normas ENEL: Especificagdo Técnica n® 942 — Versdo 02 e

complementada com este Memorial Descritivo.

4.1. ENTRADA DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica sera feito pela ENEL em tensdo primaria de distribuigio de

13,8 kV. O ponto de entrega de energia elétrica serd em um poste 600/12 (estrutura tinica do
conjunto de medigdo e transformagdo), com estrutura M3, que serd implantado no limite da

propriedade do cliente com a via piblica.

4.2. PROTECAO ELETRICA

4.2.1. PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO
A protegdo devera ser feita através da instalagdo de um conjunto de para-raios poliméricos tipo
distribuigdo (resistor ndo-linear) localizado no poste de acesso (estrutura do conjunto de medigdo

e transformacao).

A protegdo contra sobrecarga/curto-circuito sera feita por um conjunto de 3 chaves fusiveis

indicadoras unipolares instaladas na mesma estrutura da SEE no poste do conjunto de medigio ¢

transformagao.

4.2.3. PROTECAO SECUNDARIA CONTRA SOBRECORRENTES
A protegio geral de baixa tensdo contra sobrecarga/curto-circuito serd assegurada por um

disjuntor tripolar termomagnético de baixa tensédo instalado no quadro de protegdo geral.
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4.3. MALHA DE ATERRAMENTO g X

A malha de aterramento sera constituida de hastes de cobre Copperweld de 3m e 1\§mm de

didgmetro, cuja resisténcia equivalente deve ser inferior a 10 ohms e com cabo de cobre e oe V!

50mm” interligando as hastes.

5. RELACAO DAS CARGAS

ATIVIDADE DO CLIENTE: Esportivo / Eventos

Iluminac¢io

Descricio Pot. unit. (W) Qde Pot. total (kW)
Luminaria Plblica LED 400 W 50 20,0 kW
Luminaria Pablica LED 100 W 40 4,0 kW
Luminaria Pablica LED 200 W 36 1.2 kW
Luminaria Decorativa Eventos 40W 200 8,0 kW
Refletor Pablico LED 1000 W 36 36,0 kW
75,2 kW

Tomadas de Uso Geral
Descricio Pot. unit. (W) Qde | Pot. total (kW)
Tomadas Equip. Diversos 600 W 50 30,0 kW
30,0 kW
Carga instalada total (kW) = 105,20 kW
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6. POTENCIA TOTAL INSTALADA D,

De acordo com o calculo da demanda feito a seguir, o valor de poténcia adcquadokmhr ut‘“’"‘

transformador é 112,5 kVA.

7. CALCULO DA DEMANDA PRESUMIVEL

Com base no quadro de carga do cliente apresentado no item anterior, dimensiona-se o

transformador que devera ser utilizado.

Observagdes:
* O dimensionamento do transformador sera ser feito com base no calculo da demanda,
conforme equagdo 01 do presente memorial:

® Os valores das poténcias dos transformadores, com refrigeragio a Oleo mineral

el

utilizados em subestagdes aéreas, encontrados no mercado sio: 75 kVA, 112,5 kVA, 150
kVA, 225 kVA, 300 kVA.

0,77
D= (Tp—a +0,7b + 0,95¢ + 0,59d + 1,.2¢ + F + G) kVA

— D: demanda total da instalagdo, em kVA;

— a: demanda das poténcias, em kW, para ilumina¢do e tomadas de uso geral (ventiladores,
maquinas de calcular, televisdo, som, etc.);

— Fp: fator de poténcia da instalagio de iluminagdo e tomadas. Seu valor é determinado em
fung¢do do tipo de iluminagdo e reatores utilizados;

— b: demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kW (chuveiro, aquecedores, fornos,
fogdes, etc.);

— ¢: demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW:

— d: poténcia nominal, em kW, das bombas d’agua do sistema de servico da instala¢do (ndo

considerar bomba de reserva);
- e: demanda de todos os elevadores, em kW.

— G: outras cargas nao relacionadas em kVA.

O valor de F deve ser determinado pela expressio:




F 4 '
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P z(o,awnm X Fu x Fs)

— Pnm: poténcia nominal dos motores em CV utilizados em processo industrial;
— Fu; fator de utilizagdo dos motores;

— F's: fator de simultaneidade dos motores.

7.1. Calculo da Demanda

=> Iluminagio e Tomadas de Uso Geral (FP = 0,92):

Considerando o fator de demanda para a atividade do cliente como FD = 85% para a carga de
iluminagdo e tomadas, teremos.

Poténcia Instalada: 105,20 kW

a= 105,20 kW X 0,8

a= 84,16 kW

0,77
D= (Wa +0,7b + 0,95¢ + 0,59d + F + G) KV A
D= (—0’77 84 16) kVA

“\09z2
D = (70,43)kVA

=» Demanda Total = 70,43 kVA

Para suprir a demanda dos eventos, onde o fator de demanda aumentara, fica
dimensionado um transformador de 112,5 kVA:

8. ESPECIFICACAO DO TRANSFORMADOR

Um transformador trifasico, poténcia nominal de 112,5 kVA, classe de tensao 15 kV, tensdo

primaria nominal 13,8 kV, tensdo secundaria nominal 380/220 V, conexdo delta-estrela com
neutro solidamente aterrado, buchas no primério de 25 kV, NBI de 95 kV, com al¢as para fixagdo

em poste, material do tanque ago pintado e refrigerante 6leo vegetal.
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9. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DE MEDIA E BAIXA TENSAO 5'-'/0“ X \.:.iﬁ/
s ,’

oueaE L
Cilculo das correntes de primario e secundario do transformador para o dimensionamen -

dispositivos de protegdo.
LS _ 1125kvA
P VBxW, V3x138kV

= 4,706 A

LS _ 1125kv4
T VBAxV, V3x038kV

=17092 A

Curto Circuito Trifésico: I3 = 7,7 kA
Curto Circuito Fase — Terra: Iyr = 6,4 kA

Curto Circuito Fase — Terra Minimo : Ilgrpmin = 6,4 kA

9.1. ESPECIFICACAO DA CHAVE FUSIVEL

Seis chaves fusiveis unipolares, classe de tensao 15 kV, corrente nominal 300 A, capacidade de

ruptura simétrica 10 kA, elo fusivel do ramal indicado pela Enel, Elo fusivel do consumidor 6 K,

nivel de isolamento 95 KV, tipo expulsdo.

9.2. ESPECIFICACAO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSAO (PARA-RAIOS)

Protetores contra surto de tensdo, classe de tensdao 12 kV, capacidade minima de ruptura 10 kA,

nivel de isolamento 95 kV, tipo polimérico.

9.3. ESPECIFICACAO DO DISJUNTOR DE PROTECAO GERAL
Um disjuntor tripolar termomagnético, classe de isolamento 750 V, capacidade de interrupgio

simétrica 10 kA e Corrente nominal 175 A.

9.4. ESPECIFICACAO DOS ISOLADORES

Nove isoladores poliméricos, classe de isolamento 25 kV.

9.5. ESPECIFICACAO DOS CONDUTORES MT
O ramal de ligagao sera na tensdo nominal de 13,8 kV, 60 Hz com condutor de aluminio Nu com

alma de ago (CAA), segdo transversal de 1/0 AWG, 12/20 kV.
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Cabo de cobre multiplexado segdo transversal de 70 mm? para as fases e 35 mm’ para o neutro,
tipo EPR, 12/20kV.

9.7. ESPECIFICACAO DO POSTE

Um poste de concreto armado comum 600/12, com estruturas M3, para o conjunto de medigio

polimérico ¢ transformador.

10. LISTA DE OPERADORAS DE TELEFONIA CELULAR COM SINAL DISPONIVEL

As operadoras de telefonia celular com sinal disponivel no local da instalagao sdo: Oi, Claro,

Tim, Vivo.

11. MALHA DE ATERRAMENTO

CALCULO DA MALHA DE ATERRAMENTO

Local: SE 13,8kV

Resistividade aparente do solo Pa Q.m 50,00
Resistividade da camada superior do solo M Q.m 25,00
Resistividade do material de acabamento da
|superficie da drea da malha de terra e i 3.006,00
Corrente maxima de curto circuito fase-terra ) 5% A 4.300,00
Corrente minima de curto circuito fase-terra Lcrmin A 4.300,00
[Tempo de duracdo da corrente de curto
circuito fase-terra Te sed 9,39
Fator da secao minima do condutor k. (T;=1,0seg e solda exotérmica) mm?/A 0,002533
Secdo minima do condutor Sc=Kc. I mm? 10,89
Indicado utilizar ( 50mm?2 para edificacGes
Secao do condutor escolhida comuns, 70mm? para subestagées , 95mm2 para | mm?2 50,00
subestactes e datacenters)
Comprimento da malha de terra = m 6,00
Distancia entre os cabos correspondentes a
largura da malha de terra B I 809
Numero de condutores principais Nep=(Cin/D;) +1 unid 3,00
Largura da matha de terra L m 3,00
Distancia entre os cabos correspondentes ao D = 3.00
comprimento da malha de terra ; !
Nimero de condutores de jungdo Ne=(Ln/D. ) +1 unid 2,00
Comprimento do condutor _ben=1,05[(Cr N} + (L. Nop) ] m 22,05




el

- ; s X
::eorrr‘l;ente minima de acionamento do relé de 1,=(Ry+1,50,)9L/1000K, Ky A \ ) 47,32 <\
— e o
Resisténcia do corpo humano Ren Q . “le000,00] . '_\k-r/
Resisténcia da malha de terra sem a influéncia s v
dos eletrodos verticais Reme=(12a/ (4R))+(a/Lcm) R \\i&' 4
Area da malha de terra Smains=Crn:Ln m? 18,00
Rm do circulo equivalente a area da malha de R-‘-(Smunafﬁ}m i 239
terra
Calculo da resisténcia da malha de terra com a influéncia dos eletrodos v
Resistencia de aterramento de um eletrodo
=(naf(27 Ln((400 2,54D
rtital Ra=(1a/ (27714} )LN((400L,)/( ) Q 17,10
Comprimento da haste de terra Ly, m 3,00}
Diametro equivalente da haste de terra Dy, polegada D,?Sﬂl
Coeficiente de redugdo da resisténcia de um =
eletrodo vertical i e e 008
mmam de hastes de terra (maximo) Niu=Nep:Ngg unid 6,00
|NGmero de hastes de terra (projetado) Ny =Np. Ny unid 6
IDisﬁncla média entre as hastes Distancia encontrada conforme esboco de Projeto m 3,00
Coeficiente A Para haste de 3/4" comprimento 3m 0,1629
Coeficiente B Para N, hastes 3,9809
Resisténcia de aterramento do conjunto de =
IgLetrodcs verticais Rne=Kn-Ra = S
Resisténcia mitua dos cabos e eletrodos Ry = (1af Tl ML 2L/ Lan) + (K L/ Senaia ) 1,58l
verticais Ky+1] :
Comprimento total das hastes utilizadas Len=Lg. Ny, m 18,00
Constante K K=Cp/Ly 2,000
Constante K, K;=1,14125-0,0425K 1,056
Constante K, K;=5,49-0,1443K 5,201
Resisténcia total da malha Rim=(Rane-Rise=Rini2 )/ (Rmc+ Rae=2Rinu)

Condigao satisfeita? Rim <=10 0

O sistema de aterramento consiste na interligagdo das massas metalicas nio condutoras de energia

e o cabo de terra dos para-raios de linha a malha de aterramento.

A malha serda composta por 6 (seis) haste de ago cobreado tipo Copperweld com 15mm de
didmetro e 3,0m de comprimento, dispostos em formato retangular distando uma da outra de
3,0m, ligadas com cabo de cobre nu 50 mm” enterrado no solo. A profundidade dos condutores
enterrados deve ser de 0,60m.

O condutor de aterramento que liga o terminal ou barra de aterramento principal a malha de terra
deve ter se¢do minima de 50mm?. A resisténcia maxima da malha de aterramento em qualquer

época ano ndo devera ser superior a 10 ohms.

N /QQAJ\GV\ J“‘fll-i-.x.aiﬂ\. " jv"LJﬂ_‘qrhwh

Alison Mendes Marques
Engenheiro Eletricista
Responsavel Técnico

CREA-CE 54.151/D
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Fortaleza, CE 10/02/2023

Carta CE 2936/2023
Protocolo 20230202145205300
uc 11211809
Data 44967

Ao cliente,

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

AVENIDA PERIMETRAL
GRANJA - CE

Assunto: Carta Resposta de Andlise da sua Solicitagio
Categoria: Andlise Subestacdo Aérea de 1125 kva
Norma: CNC-OMBR-MAT-18-0126-EDCE

De scordo com as normas técnicas vigentes na ENEL Ceard, seu projeto encontra-se APROVADO.,

e
':i\\"i mIC ”.'::‘ 2

<




Pagina 11

,"\:\ N Il._,_;‘:x ~
SN N
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVICO". -
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA C E NO qﬁih23,114940c9 o\
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara [ @ Z |
\" INICIAL | 7) =
1. Responsdvel Técnico \ ,:"’«" A
ALISON MENDES MARQUES
Tilulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA RNP: 0613601254

Regisiro: 541510 CE
2. Dados do Contrato

Conltraianie: PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA CPF/CNPJ. 07.827.165/0001-80
PRACA DA MATRIZ N°: SN

Complemento: Baimp: CENTRO

Cidade: GRANJA UF: CE CEP: 62430000

Contralo: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 1.200,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Dirsito Publico

Agdo Institucional: NENHUMA - NADO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PERIMETRAL N°: SIN
Complemento: PRAGA DE EVENTOS - BEIRA RIO Bairro: CENTRO
Cidade: GRANJA UF: CE CEP: 62430000
Data de Inicio: 23/01/2023 Previsiio de término: 31/12/2023 Coordenadas Geogréficas: -3.121411, -40.822844
Finalidade: SEM DEFINICAO Caodigo: Nio Especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA CPF/ICNPJ: 07.827.165/0001-80
4. Atividade Té
14 - Elaboragao Quanlidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SUBESTAGAOD > 112,50 KvA

#11.9.17.1 - AEREA DE ENERGIA ELETRICA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

ART REFERENTE A PROJETO DE SUBESTAGAO DE ENTRADA DE ENERGIA AEREA COM POTENCIA DE 112,5KVA PARA SUPRIR A
DEMANDA DO POLO TURISTICO ESPORTIVO E CULTURAL ELIEZER OLIVEIRA DE ARRUDA COELHO DO MUNICIPIO DE GRANJAICE.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previslas nas normas lécnicas da ABNT, na legislagdo especifica e na decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de CI
NENHUMA - NAO OPTANTE ALISON MENDES  SEREEssimiiiiiam -~
:‘-H
B. Assinaturas MARQUES o T o
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima 6—\( ALISON MENDES MARQUES - CPF: 042.529 04331
) e e 3
5 de de e T T . ) ns
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA - CNP.J: 07.827.185/0001-80
. Infy ¢o
* A ART é valida somenie quando quitada, mediante apresentagfo do comprovante do pagamento ou conferdéncla no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 86,62 Registrada em: 31/01/2023 Valor pago: RS 96,62 Nosso Nimero: 8215020447

A sutentividade desta ART pode ser verficada em: hitps://cres-ce sllac com bilpubloa!, com o chave TwidW
Impresso vm; 31/01/2023 ds 220741 por: . . 200.25.37.76
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
DE UMA SUBESTACAO AEREA DE 75 kVA
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1. TITULO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE UMA SUBESTACAO AEREA DE 75 kVA.

2. DADOS DA INSTALACAO

CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA-CE
ESCOLA DR. JOSE GLAUBERTON ALVES SA
AVENIDA PERIMETRAL, S/N, CENTRO
62430-000 - GRANJA - CE

RAMO DE ATIVIDADE:
ENSINO - ESCOLA

PROJETO:
Projeto elétrico de subestagdo aérea de 75 kVA.

PREVISAO DA DATA DE LIGACAO:
DEZEMBRO/2023.

PROFISSIONAL: Alison Mendes Marques.

CREA: 54.151/D

ENDERECO: Rua Lindolfo Souza Albuquerque, n° 506 — casa, Pedrinhas, Sobral - CE
TELEFONE: (88) 99912-5529

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA/CE
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3. OBJETIVOS DO PROJETO . Ope 5
- VEL

O presente memorial descritivo tem por objetivo justificar os critérios técnicos de
dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de prote¢do, bem como das
protegoes gerais de média e baixa tensdo, a fim de regularizar junto 4 ENEL a instalagdo de uma
subestagdo aérea de 75 kVA, para atender a demanda de carga na Escola Dr. José Glauberton

Alves S4, situado na Avenida Perimetral, S/N, Centro, Granja — CE.

4. NORMAS E ESPECIFICACOES

Todas as instalagdes elétricas existentes foram projetadas e deverdo ser executadas em estrita

concordancia com as seguintes Normas ENEL: Especificacdo Técnica n® 942 — Versdao 02 ¢

complementada com este Memorial Descritivo.

4.1. ENTRADA DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica sera feito pela ENEL em tensdo priméria de distribuigdo de
13,8 kV. O ponto de entrega de energia elétrica serd em um poste 600/12 (estrutura Ginica do
conjunto de medi¢do e transformagdo), com estrutura M3, que serd implantado no limite da

propriedade do cliente com a via publica.

4.2. PROTECAO ELETRICA

42.1. PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO
A protegdo devera ser feita através da instalagdo de um conjunto de para-raios poliméricos tipo
distribuigdo (resistor ndo-linear) localizado no poste de acesso (estrutura do conjunto de medigio

e transformacéo).

4.2.2. PROTECAO PRIMARIA CONTRA SOBRECORRENTES E SECCIONAMENTOS
A prote¢do contra sobrecarga/curto-circuito sera feita por um conjunto de 3 chaves fusiveis
indicadoras unipolares instaladas na mesma estrutura da SEE no poste do conjunto de medigéo e

transformacdo.

4.2.3. PROTECAO SECUNDARIA CONTRA SOBRECORRENTES
A protecdo geral de baixa tensdo contra sobrecarga/curto-circuito serd assegurada por um

disjuntor tripolar termomagnético de baixa tensdo instalado no quadro de protegio geral.




Memorial descritivo e de calculo

4.3. MALHA DE ATERRAMENTO 90pd e ths.
A malha de aterramento sera constituida de hastes de cobre Copperweld de 3m ¢ 15mm de
diametro, cuja resisténcia equivalente deve ser inferior a 10 ohms e com cabo de cobre nu de

50mm” interligando as hastes.

5. RELACAO DAS CARGAS

ATIVIDADE DO CLIENTE: Ensino

Huminacio
Descri¢do Pot. unit. (W) Qde Pot. total (kW)
Lampada Fluorescente 40W 50 2,0 kW
Lampada Fluorescente 20W 40 0,8 kW
Lampada LED 12 W 12 0,24 kW
Refletor Externo 250 W 10 2,50 kW
5,54 kW
Tomadas de Uso Geral
Descrigio Pot. unit. (W) Qde | Pot. total (kW)
Computador 300 W 40 12,0 kW
Impressora 900 W 10 9.0 kW
Bebedouro de dgua 250 W 4 1,0 kW
Ventilador de Teto 200 W 40 8,0 kW
Geladeira 500 W 4 2,0 kW
Freezer 600 W 3 1.8 kW
TV de 42 pol. 200 W 10 2,0 kW
Projetor Multimidia 200 W 5 1,0 kW
TUG’s 100 W 50 5,0 kW
41,80 kW
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Ar-Condicionados ';40_ pE P
Descri¢éio (Btu) Pot. unit. (W) Qde | Pot. total (kW) i
Ar Condicionado (9.000 btu) 830 W 3 2,49 kW
Ar Condicionado (12.000 btu) 1120 W 7 7,84 kW
Ar Condicionado (18.000 btu) 1670 W 3 5,01 kW
Ar Condicionado (36.000 btu) 3020 W 3 9,06 kW
24,40 kW
Bomba D’dgua
Descricédo (Btu) Pot. unit. (W) Qde | Pot. total (kW)
Bomba d’4agua 5 CV 3680 W 1 3,68 kW
3,68 kW
Carga instalada total (kW) 2> 75,42 kW

6. POTENCIA TOTAL INSTALADA

De acordo com o célculo da demanda feito a seguir, o valor de poténcia adequado para o
transformador € 75 kVA.

7. CALCULO DA DEMANDA PRESUMIVEL

Com base no quadro de carga do cliente apresentado no item anterior, dimensiona-se o

transformador que devera ser utilizado.

Observacées:

* O dimensionamento do transformador sera ser feito com base no calculo da demanda,
conforme equagéo 01 do presente memorial:

® Os valores das poténcias dos transformadores, com refrigeragio a 6leo mineral,
utilizados em subestagGes aéreas, encontrados no mercado sdo: 75 kVA, 112,5 kVA, 150
kVA, 225 kVA, 300 kVA.




Memorial descritivo e de célculo

0,77 \%,
D= (—a +0,7b + 0,95¢ + 0.59d + 1.2 + F + G) kVA e X
Fp O or 11

— D: demanda total da instalagdo, em kVA;

— a: demanda das poténcias, em kW, para iluminagdo ¢ tomadas de uso geral (ventiladores,
maquinas de calcular, televisdo, som, etc.);

— Fp: fator de poténcia da instalagdo de iluminagdo e tomadas. Seu valor é determinado em
fungdo do tipo de iluminagdo e reatores utilizados;

— b: demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kW (chuveiro, aquecedores, fornos,
fogoes, etc.);

— ¢: demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW;

— d: poténcia nominal, em kW, das bombas d’agua do sistema de servi¢o da instalagdo (ndo
considerar bomba de reserva);

— e: demanda de todos os elevadores, em kW.

— G: outras cargas ndo relacionadas em kVA.

O valor de F deve ser determinado pela expressao:
Fe Z(O,B?an X Fu X Fs)

— Pnm: poténcia nominal dos motores em CV utilizados em processo industrial;
— Fu: fator de utilizagdo dos motores;

— Fs: fator de simultaneidade dos motores.

7.1. Calculo da Demanda

=> lluminacio e Tomadas de Uso Geral (FP = 0,92):

Considerando o fator de demanda para a atividade do cliente como FD = 100% para os
primeiros 12kW e FD = 50% para o que exceder dos 12kW da carga de iluminagdo e
tomadas, teremos.

Poténcia Instalada: 47,34 kW

a=12,00kW X 1 +35,34 kW X 0,5

a=12,00 kW + 17,67 kW

a=129,67 kW




Memorial descritivo e de célculo

- Ar-Condicionados: \ o "9)\

: wx N ‘
Considerando o fator de demanda como FD = 86% para os 16 (dezesseis) apal-{j‘%los C‘y
O g e

instalados.

Poténcia Instalada: 24,40 kW
¢ = 24,40 kW X 0,86
¢=20,984 kVA

- Bomba D’Agua:

Considerando o fator de demanda como FD = 100%.
Poténcia Instalada: 3,68 kW

d=368kWX1

d =3,68 kW

0,77
D= (ﬁa +0,7b +0,95¢ + 0,59d + F + G) kv A

0,77
D= (ﬁi' 29,67 + 0,95 - 20,984 + 0,59 - 3,68) KV A

D = (24,832 + 19,934 + 2,171)kVA

=» Demanda Total = 46,937 kVA

Fica dimensionado um transformador de 75 kVA:

8. ESPECIFICACAO DO TRANSFORMADOR

Um transformador trifasico, poténcia nominal de 75 kVA, classe de tensio 15 kV, tensdo
primédria nominal 13,8 kV, tensdo secundaria nominal 380/220 V. conexdo delta-estrela com
neutro solidamente aterrado, buchas no primério de 25 kV, NBI de 95 kV, com algas para fixagdo

em poste, material do tanque ago pintado e refrigerante 6leo vegetal.




Memorial descritivo e de célculo

9. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DE MEDIA E BAIXA TENSAO ( Q &
Calculo das correntes de primério e secundario do transformador para o dimensionament@

dispositivos de protegao.
T S _ 75kVA
P VBxV, V3x138kV

=3,1384

L __ S __75kva
* VBxV, V3x038kV

=113954

Curto Circuito Trifasico: I35 = 5,2 kA
Curto Circuito Fase — Terra: Iyr = 4,3 kA

Curto Circuito Fase — Terra Minimo : lyrym = 4,3 kA

9.1. ESPECIFICACAO DA CHAVE FUSIVEL

Seis chaves fusiveis unipolares, classe de tensdo 15 kV, corrente nominal 300 A, capacidade de
ruptura simétrica 10 kA, elo fusivel do ramal indicado pela Enel, Elo fusivel do consumidor 5 H,

nivel de isolamento 95 kV, tipo expulsdo.

9.2, i".SPl’i("[l-’i(".—’\("f\() DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE 'I"I‘.N-Sf\(){I’AR:‘\-R.J\IOS}
Protetores contra surto de tensdo, classe de tensdo 12 kV, capacidade minima de ruptura 10 kA,

nivel de isolamento 95 kV, tipo polimérico.

9.3. ESPECIFICACAO DO DISJUNTOR DE PROTECAO GERAL

Um disjuntor tripolar termomagnético, classe de isolamento 750 V, capacidade de interrupgio

simétrica 10 kA e Corrente nominal 125 A.

9.4. ESPECIFICACAO DOS ISOLADORES

Nove isoladores poliméricos, classe de isolamento 25 kV.

9.5. ESPECIFICACAO DOS CONDUTORES MT

O ramal de ligagdo serd na tensdo nominal de 13,8 kV, 60 Hz com condutor de aluminio Nu com
alma de ago (CAA), secdo transversal de 1/0 AWG, 12/20 kV.

00 . grrr&



Memorial descritivo e de célculo

' P
J /

a

o . 192
9.6. ESPECIFICACAO DOS CONDUTORES BT \g__ "

Cabo de cobre multiplexado segdo transversal de 50 mm? para as fases e 25 mm® para o
tipo EPR, 12/20kV.

3

9.7. ESPECIFICACAO DO POSTE

Um poste de concreto armado comum 600/12, com estruturas M3, para o conjunto de medig¢ao

polimérico e transformador.

10. LISTA DE OPERADORAS DE TELEFONIA CELULAR COM SINAL DISPONIVEL

As operadoras de telefonia celular com sinal disponivel no local da instalagdo sdo: Oi, Claro,

i T
/Q

Of‘F (o] La
s I:___‘_

Tim, Vivo.

11. MALHA DE ATERRAMENTO

CALCULO DA MALHA DE ATERRAMENTO

Local: SE 13,BkV

|Resistividade aparente do solo fa Q.m 50,00

Resistividade da camada superior do solo iy Q.m 25,00

Resistividade do material de acabamento da

superficie da area da malha de terra He 8. —

Corrente maxima de curto circuito fase-terra In A 4.300,00

Corrente minima de curto circuito fase-terra Lctemin A 4.300,00

Tgm;_m de duragao da corrente de curto T seg 0,50

circuito fase-terra

Fator da secdo minima do condutor k. (Ty=1,0seg e solda exotérmica) mm2/A 0,002533

Secao minima do condutor Sc=Ke. Ly mm? 10,89
Indicado utilizar ( 50mm?2 para edificagfes

Segao do condutor escolhida comuns, 70mm?2 para subestagbes , 95mm? para mm?2 50,00

subestaches e datacenters)

Comprimento da malha de terra Con m 6,00

Distancia entre os cabos correspondentes 3 D, - 3,00

llargura da malha de terra

Numero de condutores principais Nep={Cn/D;)+1 unid 3,00

Largura da malha de terra L m 3,00

Dist&n;ia entre os cabos correspondentes ao 0 - 3,00

comprimento da malha de terra

|Nimero de condutores de jungao Ng=(Lw/D. )+1 unid 2,00

|Comprimento do condutor Lm=1,05[(C;, No) +(L,-N.,)] m 22,05

10




————-_—‘i——_;‘“"" .

Memorial descritivo e de célculo

.__1_
1 PRE

terra
Calculo da resisténciadam

Resisténcia de aterramento de um eletrodo

alha de terra com a influéncia dos eletrodos verticais:

Rau={/1a/ (277Ly) )Ln((400L;,)/(2,54D1) Q 17,10
vertical
Comprimento da haste de terra Ly m 3,00
Didmetro equivalente da haste de terra Dy polegada 0,750
Coeficiente de reducao da resisténcia de um Kn=(1+A.B)/N;, 0,2747
|eletrodo vertical
Namero de hastes de terra (maximo) Np=Neg. Ny unid 6,00
Namero de hastes de terra (projetado) Np=No. Ny unid 6
|Distancia média entre as hastes Distancia encontrada conforme esbogo de Projeto m 3,00
Coeficiente A Para haste de 3/4" comprimento 3m 0,1629
Coeficiente B Para N, hastes 3,9809
Resisténcia de aterramento do conjunto de =
eletrodos verticais Roe=Ky-Ra 2 e Ly
Resisténcia mutua dos cabos e eletrodos Rin= 1/ T L) LN 2L Lin )+ (K Lo/ S mama ™) 158]
verticais K +1] )
Comprimento total das hastes utilizadas Ly =Ly Ny m 18,00
Constante K K=C_/L 2,000
Constante K, K,=1,14125-0,0425K 1,056
Constante K; K.=5,49-0,1443K 5,201

Resisténcia total da malha

Condicdo satisfeita?

m={ Rene- R Reny? W {Rinc + Ry -2Ry)
Rim <=10 Q

O sistema de aterramento consiste na interligagio das massas metalicas ndo condutoras de energia

e 0 cabo de terra dos para-raios de linha a malha de aterramento.

A malha serd composta por 6 (seis) haste de ago cobreado tipo Copperweld com I5mm de

didmetro e 2,40m de comprimento, dispostos em formato retangular distando uma da outra de

2,4m, ligadas com cabo de cobre nu 50 mm?® enterrado no solo. A profundidade dos condutores

enterrados deve ser de 0,60m.

O condutor de aterramento que liga o terminal ou barra de aterramento principal a malha de terra

deve ter se¢io minima de 50mm?. A resisténcia maxima da malha de aterramento em qualquer

época ano ndo devera ser superior a 10 ohms.

k=

\ { )
AQ. Mo Janadan

A
\ f» '\_ ;\,"‘Vf_; AL .’\;
L]

Alison Mendes Marques
Engenheiro Eletricista
Responsavel Técnico

CREA-CE 54.151/D

11

Eear:;ente minima de acionamento do relé de L, =(Ray+1,5/1,)9Ler/ 1000K Ky A O : 47.32 -'f L_‘_/‘
Resisténcia do corpo humano Ry Q \1/080,00 » ',/,z
Resisténcia da malha de terra sem a influéncia = - S0 \C

dos eletrodos verticais Rene=(17a/ (4R)) + {28/ Lem) Q \725;_ e

Area da malha de terra Singna=Cm-Lm m? 18,00

Raio do circule equivalente a area da malha de R=(S mana ) i 2,39
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Granja

Cladanda di nossa genie

f
I
!

FEfa

|20
li

PLANILHA DE COMPOSICAO DAS BONIFICAGOES E DESPESAS INDIRETASl‘KibBI =4

b

OBJETO : EXECUGAO DE SUBESTAGOES AEREAS NO MUNICIPIO DE GRANJA / CE.

TABELAS : PREFEITURA |
JONICIPAL "
DE GR 7 SEINFRA

027.1
(DESONERADA)

LOCAL: U.B.S. MARIA IRACY ARRUDA, U.B.S. MONSENHOR VITORINO DE OLIVEIRA, E.E.F. ROMEU AUDIGUERI,
C.AF. LETACIO FILHO PEREIRA DE FREITAS, NA SEDE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA, NO ESTADIO
MITOTONIO, NO POLO TURISTICO ESPORTIVO E CULTURAL ELIEZER OLIVEIRA DE ARRUDA COELHO E NAESCOLA
DR. JOSE GLAUBERTON ALVES SA, NO MUNICIPIO DE GRANJA / CE.

ITEM DESCRIGAO SIGLA %
A GRUPO A - ( DESPESAS INDIRETAS )
A.1 | ADMINISTRACAO CENTRAL (AC) 3,80
A.2 |DESPESAS FINANCEIRAS (DF) 1,02
A3 [RISCOS (R) 0,50
TOTAL -A 5,32
B GRUPO B - ( BENEFICIOS )
B.1 |GARANTIA/SEGUROS (G) 0,32
B2 |LUCRO (L) 6,64
TOTAL -B 6,96
C GRUPO C - ( TRIBUTOS )
cAa |Iss (11) 5,00
c2 |Pis (12) 0,65
C.3 |COFINS (13) 3,00
C4 |CPRB (14) 4,50
TOTAL -C 13,15
FORMULA PARA CALCULO DO BDI 25,43%
Pl = (1+AC+S+R+G)1+DF)(1+1)
] -0 o

GRANJA-CE, 28 DE MARCO DE 2023

C (Em%ass O

@ Praga da Matriz, SIN - Centro
] CEP: 62 430-000 - Grarja- CE

@ I CNPJ 07 827 1650001-80




Alison Mendes Marques t

Eng® Elét. CREA-CE RNP 061360125-4 \"

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PRECOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTAT BELA fl ri.\e:f
Sho e\

SEINFRA 027.1 DESONERADA

!

OBJETO : EXECUCAO DE SUBESTAGOES AEREAS NO MUNICIPIO DE

GRANJA / CE.

MUNICIPAL

027.1
(DESONERADA)

TABELAS : PREFEITURA

DE GRANJA / SEINFRA

LOCAL: U B.S. MARIA IRACY ARRUDA, U.B.S. MONSENHOR VITORINO DE OLIVEIRA, E.E.F. ROMEU
AUDIGUERI, C.A.F. LETACIO FILHO PEREIRA DE FREITAS, NA SEDE DA PREFEITURA MUNICIPAL
DE GRANJA, NO ESTADIO MITOTONIO, NO POLO TURISTICO ESPORTIVO E CULTURAL ELIEZER
OLIVEIRA DE ARRUDA COELHO E NA ESCOLA DR. JOSE GLAUBERTON ALVES SA, NO MUNICIPIO

DE GRANJA / CE.

MUNICIPIO : GRANJA / CE.

HORISTA | MENSALISTA

cODIGO DESCRIGAO (%) %)

GRUPO A - ENCARGOS SOCIAIS BASICOS |
A1 INSS 0,00 0,00
A2 |SESI 1,50 1,50
A3 | SENAI 1,00 1,00
A4 |INCRA 0,20 0,20
A5 | SEBRAE 0,60 0,60
A6 |SALARIO EDUCAGCAO 2,50 2,50
A7 |SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 |FGTS 8,00 8,00
A  TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80

GRUPO B - ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A

B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,84 0,00
B2 |FERIADOS 3,71 0,00
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 0,87 0,67
B4 |13° SALARIO 10,80 8,33
B5 |LICENCA PATERNIDADE 0,07 0,06
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0,56
B7 |DIAS DE CHUVAS 1,55 0,00
B8 | AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08
B9 |FERIAS GOZADAS 8,71 6,73
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,03

B ;:J(;rigé IEEI E%%A:GOS SOCIAIS QUE RECEBEM 444 16,46 ~

GRUPO C - ENCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO | 5,40 | 4,17|

@ ‘ Pragada Matriz, SN - Centro
CEP 62 430-000 - Granja- CE

B | CNPJ. 07 827 166M001-80

Wi




"--I--|r|.|.1.

Granja

Cundanido da nossa gente

@ Praga da Matriz, SM - Centro
‘ CEP 62 430-000 - Granja- CE

B | CNPJ 07 827 168/0001-80

c2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 |> 0,10 )2
C3 | FERIAS INDENIZADAS 4,85 \0,375|
C4 |DEPOSITO RECISAO SEM JUSTA CAUSA 3,90 3,01 o
C5 | INDENIZAGAO ADICIONAL 0,45 o i
TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE NAORECEBEM
C  INCIDENCIA DE A My 1.8
GRUPO D - REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO
D1 |REINDIDENCIA DE A SOBRE B 7.46 2,77
REINDIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
D2 |TRABALHADO E REINCIDENCIA FGTS SOBRE AVISO 0,45 0,35
PREVIO INDENIZADO
[ D TOTAL REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 7,91 3,12 |
B TOTAL (A+B+C+D) 83,85 47,76 |
OBS.:
HORISTAS = 83,85% ( TABELA SEINFRA 27.1 - DESONERADA )
GRANJA-CE, 28 DE MARCO DE 2023
Alison Mendes Marques
Eng® Elét. CREA-CE RNP 061360125-4
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