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8 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM 0D
8.1 - Introdugédo \a X &

P20 e L8

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo
para Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER/CE.

8.2 - Critérios de Execugdo

a) Desmatamento, destocamento e limpeza — serdo executados nos seguintes locais:

i. Faixa de dominio de todo o trecho para alargamento da plataforma (20 m de largura

para cada lado)

ii. 36 empréstimos (area utilizada).

b) Arrasamento de aterro — foi previsto ao longo do trecho para alargamento da

plataforma.

c) Escavagéo, carga e transporte de material — para os seguintes locais:
i. Cortes para aterros (ver movimento de terra)
ii. Cortes para bota-fora (ver movimento de terra)

iii. Empréstimos para aterro (ver movimento de terra)

d) Bota-fora — os materiais provenientes dos cortes de 12 categoria cuja utilizagéo é
impossivel devido a pequena quantidade escavada, expurgo ou excesso de material,

serao encaminhados para bota—foras indicados no inicio dos cortes:

i. Os materiais provenientes dos cortes de 3? categoria (rocha);
ii. O material proveniente da demolicdo de residéncias atingidas, ampliacio e
recuperacao de bueiros existentes também serdo encaminhados para bota—foras

nos mesmaos locais indicados;
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e) Indenizacao de Jazidas — foi previsto a nivel de orcamento a indenizacao de ]aztda 2 (,(P

emprestimos de matérias utilizados no projeto. ' %

e
Para todos os volumes geométricos dos aterros, foi considerado um fator de
acréscimo de 20 %.

Apos analise das segdes transversais foram introduzidos alargamentos de corte com
5,0 m de largura a partir do bordo da pista projetada, visando aumentar a disponibilidade de
materiais para os aterros, reduzir a implantagao de drenos profundos e sarjetas de corte e
melhorar a visibilidade da rodovia.

» Execucao do aterro

a) A espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 20 cm;

b) Nao sera permitido o uso de solo com ISC < 3 % e expansao > 2 %;

c) A compactagéo devera atingir no minimo, 100 % da MEAS méaxima obtida pelo
ensaio DNER-ME—47/64 (Proctor Normal);

d) A espessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 10 cm.

Em aterro com mais de 0,20 m de altura, a camada final superior (ultima camada)
devera ser executada de acordo com as tolerancias da SOP-ES—-P-01/19 — Regularizagéo
do Subleito.

A compactagao dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas
de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e
compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com espessura das camadas

compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as
Especificagbes SOP-ES-T-06/19.

A utilizagao dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as Especificagoes
SOP-ES-T-05/19.

Para o calculo do volume de aterro dos limpa roda a projetista utilizou a area

calculada de 112,92 m? para cada limpa roda, adotando uma altura H = 1,00 m.
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8.3 - Secdes Transversais Tipo e Taludes @{)

As segbes transversais tipo de terraplenagem foram elaboradas em obediéncia a

plataforma de pavimentagao indicada para os aterros de acordo com o quadro 32.

Quadro 32 - largura da secao transversal de terraplenagem

Pista de rodagem 2x3,00m
Faixa de segurancga 2x0,50m
Folga da pavimentagao 2x0,30m
Drenagem em corte 1,00 m
Drenagem em aterro s 0,50 m
Largura da total (aterro) 8,60 m

Com base nos estudos geologicos/geotécnicos e nas experiéncias em implantagdes

executadas na regiao do Projeto, os taludes terao as seguintes inclinagdes:

*  Aterro —3,0(H):2,0(V)
* Corte —2,0(H):3,0(V)

Apresentamos no Volume 2 — Projeto de Execugdo as segdes transversais — tipo em
corte e aterro, com os taludes adotados.

8.4 - Notas de Servigo de Terraplenagem

As notas de servico de terraplenagem foram elaboradas, apés aprovacdo das
geometrias propostas, tomando como base o eixo projetado contendo todos os elementos

necessarios para a marcagao e execugao da terraplenagem.
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8.5 - Cubagéo dos Volumes @g

A cubagdo dos volumes de terraplenagem foi elaborada, apés aprovacdo das
geometrias propostas, na gabaritagem das secbes de projeto lancado sobre o terreno,
através de Sistemas Topograficos.

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do célculo dos volumes de corte

e aterros para o eixo projetado.

Os volumes de alargamento de corte e de aterro para implantagcao de intersegées

foram contemplados junto com os volumes escavados para o alargamento do trecho.

8.6 - Empréstimos

Para cada empréstimo estudado foram apresentados os croquis de localizacao, com
a area e a profundidade de exploracdo, o volume dtil, o boletim das sondagens e 0s
resultados dos ensaios tecnolégicos executados. Estes elementos estéo contidos no Volume
2B - Estudos Geotécnicos.

Para a exploragdo dos empréstimos serdo obedecidos os critérios das
Especificagées do SOP-ES-T-05/19, pertinentes a esses servigos, quanto a localizagao,
taludes, drenagens, etc., além do que prescreve a SOP-ES—PA-01/19, sobre a Protecao
Ambiental.

8.7 - Distribuigao dos Materiais

A distribuicdo dos materiais é apresentada no Volume 2, em quadros préprios com a
origem e o destino dos materiais de terraplenagem e suas respectivas distancias de

transportes.

\L
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9.1 - Introdugéo

O Projeto de Pavimentacao foi elaborado de acordo com as Instrugées de Servigo -

para Projeto de Pavimentagdo — Pavimentos Flexiveis (IS-14) contidas no Manual de

Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.

9.2 - Histérico do Pavimento

O trecho Entr. CE-311 (Granja) — Adrianépolis, situado dentro do municipio de

Granja, refere-se atualmente a uma rodovia implantada em leito natural e a outra parte sera

totalmente implantada.

Estruturalmente o trecho atual encontra-se, conforme observacdes locais, em

precarias condicdes de trafego, sobretudo no periodo chuvoso, onde a incidéncia de

buracos e alagados apresenta—se em maiores proporgoes.

Foto 15 —

trecho em revestimento primario Foto 16 — trecho em revestimento

com acumulo de agua na margem da via, no primario, com interferéncias (rede elétrica
periodo chuvoso. na margem da via).

Com base nestas observagdes, o projeto é abordara os seguintes topicos:

Elementos basicos;

Dimensionamento do pavimento;

Concepgao do projeto de pavimentagéo;
Materiais utilizados nas camadas do pavimento;
Distancia Média de Transporte (DMT).
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9.3 - Elementos Basicos

» Estudos de Trafego
Em fungao do estudo de trafego elaborado, para o dimensionamento do pavimento,

foram utilizados os seguintes elementos:

- Ano de abertura — 2.022

- Ano de projeto — 2.031

- Periodo de Projeto — 10 anos

- Numero “N” (AASHTO) — 1,08 x 10° (critério deflectométrico)
- Numero “N” (USACE) — 2,46 x 10° (critério da resisténcia)
b) Ocorréncias

Foi estudada 01 (uma) jazida de solo para ser utilizada na camada de base com
energia do Proctor Intermediario (26 golpes), conforme dados do quadro 33.

Quadro 33 — Caracteristicas das jazidas de base

Jazida | Estaca | Distancia |Espessural Area | Volume | LL [ IP | Exp. [ ISC
aoEixo (m)| Util(m) | (m?) | Gtil(m3) | (%) | (%) | (%) | (%)

J-01 279 25-1LD 0,95 64.800 61.560] NL | NP | 0,11 39

O trecho Entr. CE-311 (Granja) — Adrianépolis € um trecho considerado de baixo
custo, sendo assim a SOP em comunicado enviado as empresas Projetistas, definiu que a
base dos Trechos de Baixo Custo, admitiria ISC = 60 %.

A jazida 01 apresentou ISC de projeto inferior a 60%. Dessa forma, como o nimero
“N” calculado foi de 2,46 x 10° e conforme especificagdo SOP-ES-P 04/19, para N < 5 x 10°
admite-se usar o ISC = 60, assim a jazida J-01 para atender a essas exigéncias, a
consultora fez novos estudos com mistura com percentuais de brita com energia do Proctor
Modificado (55 golpes), onde foram obtidos resultados satisfatérios para o ISC de projeto =
100% com mistura de 20% de brita, todavia, o material esta fora de faixa granulométrica
exigida pela SOP/CE, mas para uma redugdo de custos, A SOP permitiu a utilizagdo de

materiais para base fora de faixa.
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9.4 - Dimensionamento do Pavimento

Para a determinacdo das camadas do pavimento foi utilizado o comunicado da
Geréncia de Projetos Rodoviarios — GEPRO/SOP/CE, encaminhada as Projetistas, que
definiu a pavimentagdo para os Trechos de Baixo Custo, como um revestimento em
Tratamento Superficial Simples (TSS) sobre uma base com 20 cm de espessura e ISC = 60
%.

9.5 - Concepcéo do Projeto de Pavimentagao

Apresentamos a seguir a solugéo projetada para pavimentagdo do trecho em estudo.
» Solugao S-01 (estaca 00 a 1.988+0,97):

* Execugéo de base nova em solo brita com 20% de brita 1" corrida na espessura de 20
cm, com energia de proctor modificado (55 golpes) e I1SC>60% apos execucao
terraplenagem;

* Execucado do revestimento da pista e faixas de seguranga em Tratamento Superficial
Simples (TSS) na largura de 7,00 m, ap6s imprimacao.

9.6 - Defini¢cdo dos Materiais a serem Utilizados nas Camadas do Pavimento

= A base nova com mistura em solo brita sera executada com solo da jazida J-01, com
energia de proctor modificado (55 golpes) e 1ISC>60%;

= Aimprimagdo da base sera executada na largura de 7,20 m com Asfalto Diluido tipo
CM-30 com taxa de 1,3 L/m? proveniente de Fortaleza:

» O revestimento da pista sera executado com TSS confeccionado através da aplicagao
de 02 banhos de Emuls&@o Asfaltica de Ruptura Répida tipo RR-2C, com taxa total de 1,5
L/m?, e brita extraida da pedreira P-01 a taxa de 12,00 kg/m?;

As taxas dos ligantes deverdo ser confirmadas por ocasido da obra, sendo que os
valores utilizados foram obtidos através de recomendagoes determinadas pela SOP/CE para

permitir a elaboragado do orgamento da obra.

A\
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Para efeito de orgamento, as instalagoes de campo foram indicadas no lado direito_
da estaca 74, na margem do trecho em estudo, que refere-se a drea da pedreira estudada. '
Como o Numero “N” (USACE) = 246 x 10° é < 10° a classe granulométrica
projetada para o TSS sera Classe V.

Quadro 34 - Especificacao da SOP-ES_P 11/00
CLASSE D (mm) d (mm)
Classe IV 19 (3/4") 10 (3/8")

9.7 - Distancias Médias de Transporte

1 — Material betuminoso de Fortaleza para o trecho (CM-30 e RR-2C):
— Distancia de Fortaleza ao inicio do trecho  — 353,20 km (CE-085)
— Percurso em Fortaleza — 15,0 km
— Extensao do trecho (est. 00 a 1.988+0,97) — 39,76 km
— DMT = 353,20 + 15,0 + 39,76/2 = 388,1 km

2 — Materiais nobres de Fortaleza para o trecho (Cimento, madeira, ferro e tubos):
- Distancia de Fortaleza ao inicio do trecho  — 353,20 km (CE-085)
— Percurso em Fortaleza — 15,0 km
— Extenséo do trecho (est. 00 a 1.988+0,97) — 39,76 km
— DMT = 353,20 + 15,0 + 39,76/2 = 388,1 km

3 — Brita e pedra para TSS, drenagem e obras d'arte:
— Distancia da pedreira P-01 — 33,15 km da estaca 00
— Extensao do trecho (est. 00 a 1.988+0,97) — 39,76 km
— DMTp.01 = 33,15 + 39,76/2 = 53,0 km

4 — Areia de rio (grossa) para drenagem e obras d’arte:
— Distancia do areal A—01 — 0,43 km da estaca 924
— Extensao do trecho (est. 00 a 1.988+0,97) — 39,76 km
— DMTa01=0,43 + (18,487 + 21,28%)/ (2 * 39,76) = 10,4 km
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5 — Solo para usina de Base: \a

-~
— Distancia jazida J-01 Base (estaca 279) — 0,2 km Pt et

— DMT 018 = 0,2 km

6 — Brita para usina de base:

— Distancia da pedreira P-01 — 33,15 km da estaca 00
— Distancia para jazida de base — 5,568 km da estaca 00 para 279
— Distancia jazida para usina — 0,2 km

— DMTp-01 = 33,15 + 5,58 + 0,2 = 38,9 km

7 — Solo-brita da usina para pista:
— Local da usina (est. 279 - LD) — 0,2 km da jazida
— Extensao do trecho (est. 00 a 1988+0,97) — 39,76 km
— DMTusina = 0,2 + (5,587 + 34,18%) / (2 x 39,76) = 15,3 km
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10 - PROJETO DE DRENAGEM (}(O
10.1 - Introdugéo e

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugdes de Servigo para
Projeto de Drenagem (IS-13) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER/CE.

10.2 - Metodologia
Os elementos de drenagem superficial, bueiros, ponte e obras complementares,
foram dimensionados com capacidade de atender as vazées do projeto, obtidas dos estudos

hidrolégicos.

10.2.1 - Sarjetas de Corte e Banquetas de Aterro
A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas de corte e banquetas de aterro foi
determinada pela férmula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q=0,375(Z/n)i"2, y®s

Onde:
Q = a vazdo em m?s;
Z = ¢ o inverso da declividade transversal (m/m);
n = coeficiente de rugosidade (admensional).
i = declividade longitudinal (m/m);
y = profundidade da lamina d'agua (m).

A descarga tedrica obtida da expressdo anterior sera corrigida pelo fator “F”, obtido

em fungao da declividade longitudinal, do grafico a seguir:

o
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10.2.2 - Descidas d’Agua 2 3

A capacidade de vazédo das descidas d'agua foi determinada pelo teorema de

Secretaria das Cidades

Bernouilli, exposto abaixo em forma de expresséo:

Zi+ (V1)?12g=2Z2+ (V2)* | 2g
Onde:
Z, = energia potencial no ponto 01;
V; = velocidade no ponto 01;
Z; = energia potencial no ponto 02;
V2 = velocidade no ponto 02;
g = aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s?.

10.2.3 — Bueiros Projetados
Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do
fluxo critico igual & profundidade do canal (didmetro ou altura).
As vazdes maximas admissiveis serdo calculadas para o fluxo critico, onde temos:
Ec=H
Ec=(3/2)h.

Ve= [oh,
Ilc =(nz2V2/ Rc) 4?2
Qc=(1/n).Ac. R . I"?
Onde:
Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;
he = profundidade critica;
Ve = velocidade critica;
Ic = declividade critica;
Qc = vazao critica (maxima);

Rc = raio hidraulico critico;

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro

funcionando como orificio.

i)
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Nesta situagao deve-se ter:

Hv>12DouHw>1,2H

Onde:
Hw = nivel d'agua a montante;

D = diametro (bueiros tubulares);

H = altura (bueiros capeados).

A vazao é dada pela expressao abaixo:

Q=CxAV 2gh
Onde:
Q = vazao do bueiro (m?/s);
C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (admensional).
A = area do bueiro (m?);
g = aceleragao da gravidade igual a 9,81 m/s?;
h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de secao do bueiro (m);

10.3 - Dimensionamento

10.3.1 - Sarjetas de Corte

O projeto indicou a implantagao de 360 metros para os segmentos em corte, a

implantagao de sarjetas em concreto tipo “L” padrao SOP/CE.

10.3.2 - Banquetas de Aterro (Meio-fio)

O projeto indicou a implantagao de 30.535 metros de banquetas moldadas no local
com 25 cm de altura padrao SOP/CE, para os segmentos em aterro com altura superior a

1,0 m do trecho em estudo e contemplando a interse¢ao projetada.

o
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As secbes ftransversais destes dispositivos projetados para o trecho sao ‘go
apresentadas no Volume 2 - Projeto de Execug&o. o *

W s

Para as seg6es indicadas, a vazio afluente, a vazédo admissivel no final do segmento
e a distancia de captagéo para determinar a localizagdo das saidas d’agua, considerando
um tirante d'agua junto a guia de 6 cm, para as declividades de 0,5 % a 12,0 % sao

apresentadas no quadro 35.

Quadro 35 - Hidrologia dos dispositivos de drenagem superficial

| RODOVIA: CE-216 TRECHO: ENTR. CE-311 (GRANJA) - ADRIANOPOLIS EXTENSAO: 39,76 km =]
SARJETA TIPO "L"
DECLIVIDADE| LARGURA | DECLIVIDADE | COEFICIENTE |PROFUNDI FATOR DE | VAZAO (V1) | VAZAD (V2) [VAZAO TOTAL] VAZAG DISTANCIA |
| ONGITUDINAK DA LAMINA | TRANVERSAL DE RUGOSID DA LAMINA REDUCAO (ADMISSIVEL| ADMISSIVEL | ADMISSIVEL MLUENTE*JE CAPTACAQ
{mim) {m) (z2) (n) (m) {m) {m3/s) {mals) (m3fs) | (m3/sim) m |
0,005 0.50 1,00 0,013 0,30 0,65 0,141 0,053 0,194  0,000238 812
0,010 0,50 1,00 0.013 0,30 0,80 0,186 0,083 0,279  0,000239 1.168
0.020 0,50 1,00 0.3 0,30 0.80 0,263 0,132 0,395 0,000239 1.654
0,030 0,50 1,00 0,013 0,30 0.73 0,294 0,147 0441  0,000239 1.847
0,040 0.50 1,00 0,013 0,30 0L61 0,284 0,142 0426 0,000238 1.784
0,050 0,50 1,00 0,013 0,30 0,50 0,260 0,130 0,380 0,000239 1.633
0,060 0,50 1.00 0,Mm3 0.30 0.40 0,228 0114 0,342 0,000239 1.432
0.070 0,50 1,00 0,013 0,30 0,33 0,203 0,102 0,305 0,000239 1277
0,080 0.50 1,00 0,013 0,30 027 0,178 0,088 0267 0,000238 1118
0,080 0,50 1,00 0,013 0,30 0,23 0,161 0,080 0,241 0.,000239 1.008
0,100 0,50 1,00 0,013 0,30 0,20 0,147 0,074 0,221  0.000238 926
0,110 0,50 1.00 0,013 0,30 0,18 0,129 0,069 0,208 0,000239 B71
0,120 0,50 1,00 0.013 0,30 0,16 0,129 0,064 0,183  0,000239 808
BANQUETA
DECLIVIDADE| LIVID COEFICIENTE |PROFUNDID: FATOR DE VAZAOD VAZAD DISTANCIA
| ONGITUDIN :qlz RUGOS DA LAMINA REDUCAC [ADMISSIVEL] AFLUENTE PE CAPTAGAD
(mim) @) (n) (m) (m) imds) | (m3fsim) m__|
0,005 0,03 0,013 0.06 0.65 0,024 0,000227 106
0,010 0,03 0,013 0,06 0,80 0,042 0,000227 185
0,020 0,03 0,013 0,08 0,80 0,060 0,000227 264
0,030 0,03 0,03 0.06 073 0.067 0.e00227 295
0,040 0,03 0,013 0,06 0,61 0,065 0,000227 286
0,050 0,03 0,013 0,06 .50 0,058 0,000227 260
0,060 0,03 0,013 0.06 0,40 0,052 0,000227 229
0,070 0,03 0,013 0,06 0,33 0,046 0,000227 202
0,080 0,03 0,013 0,06 0.27 0,041 0,000227 180
0.080 0,03 0,013 0,06 023 0,037 0000227 163
0,100 0,03 0,013 0,06 0.20 0,034 0.000227 150
0,110 0,03 0.013 0,06 0,18 0,032 0,000227 141
0,120 0,03 0,013 0,06 0,16 0,029 0000227 128
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10.3.3 - Descidas d’Agua

Foi indicada no projeto a implantagéo de 1.977 m de descidas d'agua em concreto
armado, padrao SOP/CE cuja secao trapezoidal é apresentada no Volume 2 — Projeto de
Execucgao.

Para as descidas d'agua projetadas foi prevista a execucgdo de 765 saidas d'agua.

A vazao admissivel na descida d'agua foi calculada considerando que a agua atingira
o dispositivo com velocidade de 1,98 m/s obtida na caixa rebaixada, na entrada da descida
d'agua, com a transformagao de 0,20 m de energia potencial em energia cinética, ou seja:

0,20+ 0=0 +((V2)2/2qg)

V2=2g.0,20=1,98 m/s

Para V = 1,98 m/s e considerando o fluxo na entrada a secao plena, a vazao
admissivel sera de:

Q =1,98 x (0,30+0,70)/2 x 0,30 = 297 I/s.

A velocidade de escoamento no concreto pode atingir até 10 m/s. A altura maxima de
aterro, sem a necessidade de previsao de um dispositivo de dissipacao de energia, sera
portanto de:

Z1+1982/2x9,81=0+102/2x9,81

Z1=50m
10.3.4 — Valetas de Corte

Foi previsto no orcamento a implantagcao de 460,00 metros de valetas de corte
padrao SOP/CE cuja se¢ao trapezoidal é apresentada no Volume 02.

10.3.5 — Bueiros Existentes e Projetados

Foi cadastrada pela topografia a existéncia 18 bueiros.

Diante dos problemas observados foram previstas as seguintes solugoes:

o
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a) Para todas as obras com problemas, foi indicada a sua substituicdo;
b) Para os locais com insuficiéncia hidraulica foi prevista a implantagéo de obras novas.
As notas de servico com todas as obras projetadas séo apresentadas no Volume 2.
Apresentamos a seguir a verificacao hidraulica de todos os bueiros identificados nas

Cartas da SUDENE e a relagdo de todas as obras existentes e projetadas com suas
respectivas intervengoes.
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11 - PROJETO DE SINALIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES %

11.1 - Introdugéo k\q\w &‘j’/}

O Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com
as Instrugbes de Servigco para Projeto de Sinalizagao e Dispositivos de Seguranca (I1S-18),
de Defensas (IS-19) e de Cercas (I1S-20) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER/CE.

O projeto foi elaborado para uma velocidade diretriz de 60 km/h.

11.2 - Sinalizacado Vertical

O projeto de sinalizagao vertical indicou a implantacao das placas do quadro 37.

Quadro 37 — quantitativos de placas verticais

Placas (dimensoes) Quantidades
(un)
Regulamentar (&=1,00 m / 1,00x1,00 m) 137
Marco quilométrico (0,70x1,00) 39
Indicativas (2,00x1,00 m) 26

As placas serdo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de
aco galvanizado especial.

11.3 - Sinalizagao Horizontal

O projeto de sinalizagao horizontal indicou a execugao de faixas de acordo com o
quadro 38.

f
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Quadro 38 — quantitativos de sinalizagao horizontal

Faixas : Total (m?)
Faixa amarela continua 5.669,16
Faixa branca continua 9.542,40
Faixa amarela tracejada (1:1) 1.094,70
Faixa amarela tracejada (1:3) 127,80

A sinalizagao horizontal sera feita através da pintura de faixas e marcas no
pavimento, utilizando—se a cor branca para canalizagdo e a cor amarela para proibigao,
podendo ser continuas ou interrompidas, com cadéncias variaveis, executadas em
comprimentos multiplos de 4,0 metros e largura de 12 cm. As faixas de bordo serao
continuas em toda extensao do trecho.

A tinta a ser utilizada devera ser de materiais retro-refletivos a base de resina

acrilica emulsionada em agua, conforme a norma NBR-13.699.

11.4 - Obras Complementares

= Cercas

O projeto indicou a remogao de 12.400 metros de cercas existentes no interior da
faixa de dominio de diversos padroes e que serdo devolvidas aos seus respectivos
proprietarios.

O projeto previu a implantagéo de 78.160 metros de cercas em ambos os lados que
refere-se as cercas removidas e para os novos segmentos devido as corregoes geomeétricas

do trecho, com 08 (oito) fios de arame farpado e estacas de madeira.

* Defensas
O projeto indicou a implantagdo de 128 metros de defensas metalicas semi-

maleaveis para ponte no rio ltalina.

W
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= Tachas Refletivas
Foi prevista a implantagdo de 14.371 tachas refletivas.

= Tachoes Refletivos
Foi prevista a implantagao de 230 tachoes refletivos bidirecionais.

11.5 - Apresentagao

O Projeto de sinalizagao horizontal e vertical sera apresentado no Volume 2 — Projeto

de Execugao.

o
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12 - PROJETO DE INTERSEGCOES E ACESSOS
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12 - PROJETO DE INTERSECOES E ACESSOS
12.1 - Introdugéo

O Projeto de Intersegbes e Acessos foi desenvolvido de acordo com as Instrugbes de
Servigo para Projeto de Intersegdo, Retomos e Acessos (IS-16) contido no Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.

12.2 - Intersegoes Projetadas

» Estaca 00 — Intersegdo com a CE-311 (acesso a Adrianépolis)

Para este cruzamento foi projetada uma intersegdo em nivel, tipo rotula alongada e
02 (duas) ilnas para canalizagao dos fluxos, com faixas internas protegidas, priorizando o
fluxo da CE-311.

» Estaca 222 — Acesso a Sambaiba

Para este cruzamento foi projetada uma intersegdo em nivel, tipo rétula alongada e
02 (duas) ilhas para canalizacdo dos fluxos, com faixas internas protegidas, priorizando o
fluxo do trecho (Rodovia CE-216).

12.3 - Apresentacgao

A geometria das intersegdes projetadas e para os limpa — rodas s&o apresentadas no

Volume 2 - Projeto de Execugao.

i
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13 - PROJETO DE DESAPROPRIAGAO
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13.1 — Levantamento Cadastral —

O trecho em estudo atravessa em seu contexto geral, areas pouco habitadas, com
caracteristicas rurais, mas com alguns imoveis situados no interior da faixa de dominio.

A faixa de dominio do trecho em estudo foi cadastrada topograficamente com largura
de 40,00 m, sendo 20,00 m para cada lado do eixo projetado, visando fornecer todos os

elementos para o projeto de desapropriacao.

13.2 - Solugoes Adotadas

Apos o levantamento topografico cadastral de toda a faixa de dominio da via projetada,
foram analisados os iméveis que podem interferir para o bom desempenho da rodovia,
entretanto, mesmo com as melhorias que foram sugeridas no Projeto Geométrico, podemos

afirmar que:

» Geometria projetada — o tracado projetado procurou evitar a desapropriagdo de

residéncias existentes ao longo do tragado;

» Residéncias isoladas — as residéncias isoladas e localizadas dentro da faixa de

dominio deverao ser removidas a critério da SOP/CE.

13.3 - Levantamento Cadastral

Os imoveis e benfeitorias cadastrados no interior da faixa de dominio da rodovia sao

apresentados no Projeto Geomeétrico, Volume 2 — Projeto de Execugéo.

\
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14 - PROJETO DE RECUPERAGCAO E CONTROLE AMBIENTAL
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14 - PROJETO DE RECUPERAGAO E CONTROLE AMBIENTAL

14.1 - INTRODUGAO

O Projeto referente a Elaboragdo de Estudos e Projetos de Engenharia Necessarios
as Obras de Pavimentagdo da Rodovia CE-216 Trecho: Entr. CE-311 (Granja) —
Adrianépolis, com extensdo de 39,76 km, foi desenvolvido de acordo com as Instrucoes de
Servicos Ambientais, constantes das Especificages Complementares para Controle de
Impactos Ambientais em Obras Rodoviarias da SOP/CE. Estd em consondncia com a
legislagao ambiental brasileira nos seus trés niveis federal, estadual e municipal, de acordo
com as exigéncias das Instrugdes de Servigos (IS — 207 e IS — 246) do DNIT e com o Termo
de Referéncia do DER/CE.

A obrigatoriedade de recuperagdo ambiental para obras com significativo impacto
ambiental é assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei Federal N° 6.938/81,
posteriormente incorporada na Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 225. A
regulamentagao da Politica Nacional do Meio Ambiente, Decreto Lei n° 99.274, de junho de
1990, reforgou este instrumento legal, bem como as resolugées do CONAMA 001/86, 237/97
e outros Diplomas Legais.

O presente documento consiste em detalhar os estudos e planos ambientais relativos
a intervengao sobre o0 meio ambiente advindo dos servigos do empreendimento, objetivando
resolver conflitos de uso, mitigar impactos negativos e, enfim, harmonizar tanto quanto
possivel as agbes da obra sobre a estrutura atual nos diversos aspectos do meio
socioambiental existente.

Dentro deste contexto, foi elaborado o diagnéstico ambiental, realizado o
levantamento de passivos ambientais e a identificagdo, avaliagio e analise dos impactos
ambientais, bem como apresentado as proposigoes de medidas mitigadoras e os planos de
controle e recuperagdo ambiental.
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