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1 - INTRODUGAO Nayons?/
O presente Laudo Técnico de Inspegédo dispée sobre as regras gerais e
especificas a serem obedecidas na manutencdo e na conservagao das
edificagoes.
O Laudo Técnico caracteriza-se pela inspecdo das caixas dagua, sendo
assim serao apontadas anomalias e falhas decorrentes da falta de manutencao,
além da realizagdo da analise de riscos oferecidos aos usuarios, ao meio
ambiente e ao patriménio, que prejudicam a utilizagao do espaco, frente ao
desempenho dos sistemas construtivos no que tange os elementos estruturais.

2 - CONSIDERAGOES INICIAIS

2.1 IDENTIFICACAO:

- EDIFICAGAO: Reservatorios Elevados em anéis pre-moldados.
- ENDEREGO: Localidade de Brejo e Parazinho

2.2 REALIZAGAO DO LAUDO:
- ORGAO RESPONSAVEL: SAAE de Granja.

2.3 DATA DA VISTORIA:
As vistorias foram realizadas no turno da tarde, aos 13 dias do més de
setembro de 2021.

2.4 OBJETO DA INSPEGAO:
Trata-se de um reservatério elevado, construido em meados dos anos 90,
composto por uma Caixa d'agua e casa de maquinas em anéis premoldados.
Preservaram-se ao longo do tempo caracteristicas da edificagao original,
com muitos desgastes e expondo ferros, levando danos irreversiveis.

2.5 REGISTRO FOTOGRAFICO
Apresentamos o registro fotografico dos reservatérios vistoriados.
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Vista Geral do  Reservatério Vista Geral do Reser\}atério(Br)
(parazinho)

3 - METODOLOGIA
3.1. Critério Utilizado:

A inspegao procede no diagnéstico das anomalias construtivas e falhas
de manutencao que interferem e prejudicam o estado de utilizagdo do
equipamento e suas instalagdes, tendo como objetivo verificar os aspectos de
desempenho, vida util, utilizacao e seguranga que tenham interface direta com
0S usuarios.

Nota: Nao foram realizados testes, medigées ou ensaios na ocasiao das
vistorias, conforme nivel de inspecao estabelecido no escopo para realizagao
deste trabalho.

3.2. Nivel da Inspegéao:

Esta inspegéao é classificada como “Inspecéo de Nivel 01", representada
por analise expedida dos fatos e sistemas construtivos vistoriados, com a
identificagdao de suas anomalias e de falhas que se apresentam de forma
aparente.

4 - SISTEMAS CONSTRUTIVOS INSPECIONADOS

Os seguintes sistemas construtivos da edificagao foram inspecionados em
seus elementos aparentes, considerando a documentagéao fornecida.

e Estrutura pré-moldada da Caixa Dagua;
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A estrutura premoldada encontra-se com alto nivel de corrosédo das‘l {12 1 )
armaduras, desplacando parte do concreto pondo em risco o reservatorlo;n% = £
havendo grande chance de colapsar. Xy, GW

Desta forma fica classificado, quanto ao grau de risco, como CRITICO, ‘3&;
considerando a disseminagdo de anomalias e a inexisténcia de qualquer
programa de manutengao, o que compromete a vida util da estrutura.

E necessaria intervencdo imediata para evitar riscos a satde e de vida
dos operadores do sistema de abastecimento.

5 - CONCLUSAO

Diante das inconformidades técnicas construtivas e da falta de
manutencao periddica, resultando num baixo desempenho nos sistemas
verificados no reservatorio vistoriado, classifico a edificagdo de uma maneira
global como de GRAU DE RISCO CRITICO, tendo em vista o impacto de
desempenho tecnicamente irrecuperavel para a finalidade de utilizagao a que se
destina, sendo necessario a intervengao imediata para sanar as irregularidades
apontadas no laudo de inspegao.

Granja-CE, 15 de setembro de 2021.
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O presente trabalho se prop&e a apresentar um projeto para recuperagéoﬁg ‘
dois reservatérios elevados existentes. Um em Corrego da Raiz no Distrito db"lié;g;;n'r«@‘?/
Parazinho e outro na localidade do Brejo a 12 km da Timonha, ambos no Municipio
de Granja no Estado do Ceara.

Ap6s visitas realizadas com acompanhamento de inspegbes técnicas aos
respectivos reservatorios, constatou-se a urgente necessidade de recuperagao
devido ao comprometimento dos revestimentos internos com manta asfaltica de
ambos se encontrarem comprometidos por falta de manutengdo, causando
infiltracbes e vazamentos. No reservatério do Cérrego da Raiz a infiltragéo ja
comprometeu a estrutura do fundo do cubiculo d’agua o qual recomendamos a
construgdo de um segundo fundo acima do existente, tendo em vistas a parte
estrutural (ferragens) se encontrarem oxidadas.

Diante do exposto recomenda-se a serem iniciados com urgéncia a
recuperagdo dos referidos reservatorios principalmente do reservatério que se
encontra com a estrutura do fundo ja comprometida, por correr risco de rompimento
da estrutura causando danos maiores.

2.0 Generalidades

A Comunidade de Corrego da Raiz no Distrito do Parazinho e Brejo no
Distrito da Timonha situam-se no Municipio de Granja - Ceara, distante
aproximadamente 270 Km de Fortaleza, Capital do Estado;, sendo que a
comunidade de Cérrego da Raiz - Parazinho fica a 28 Km da sede municipal e Brejo
a 76 Km.

Os dados geograficos do municipio de Granja sao:

Area: 2.697,20km?
Altitude (Sede): 10,55m
Latitude (S): 03°07°13”
Longitude (W): 40°49'34”
¢ Os Limites sao:
Norte: Camocim, Barroquinha e Chaval.
Sul: Vigosa do Ceara, Tiangua, Moraujo e Uruoca.
Leste: Uruoca, Senador Sa, Martinépole, Marco e Bela Cruz.
Oeste: Chaval, Estado do Piaui e Vigosa do Ceara.

2.0Dados dos Reservatoérios

3.1 Dados dos Reservatorios Existentes
3.1.1 Reservatoério Elevado Existente de Cérrego da Raiz
¢ Forma: cilindrica

e Diametro: 3,00m
e Fuste: 6,00m



3.1.2 Reservatério Elevado Existente do Brejo %
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Capacidade: 59,50m?

Altura: 14,50m P
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Forma: cilindrica
Diametro: 3,00m
Fuste: 7,00m
Capacidade: 42,00m?®
Altura: 13,00m

3.2 Melhorias a Serem Realizadas

3.1.1 Melhorias no Reservatério do Cérrego da Raiz - Parazinho

Reforgo do Fundo: devido ao comprometimento da estrutura do fundo do
cubiculo d’agua se encontrar com parte das ferragens oxidadas
ocasionadas por infiltragées, sera feito um reforgo com a criagdo de um
novo fundo construido acima do existente.

A nova laje de fundo devera ser sobreposta a existente construida com
toda a estrutura de ferragens executadas (medidas e cortadas) no local,
com duas malhas de ferro, sendo a primeira (parte inferior) com vergalhao
de ferro de agco CA-50 de 12,50mm e a segunda (parte superior) de ago
CA-50 de 10,00mm ambas espagadas de 0,10m e amarradas com arame.
A camada de concreto devera ter uma espessura de 0,15mm com FCK
igual ou superior a 50 Mpa.

Impermeabilizagdo: remogao da impermeabilizagéo existente com manta
asfaltica que se encontra ressecada, com partes descolando das paredes
internas e apresentando fissuras em alguns pontos, causando
vazamentos com a reposicao de uma nova camada interna de manta
asfaltica em toda a parte interna do cubiculo d'agua.

Pintura: pintura externa na cor branca com latex sem massa em duas
demaos, inclusive pintura de logotipo.

Dispositivo de Protecdo e Acesso: remoc¢do da estrutura metalica
(escada de acesso com guarda corpo) que se encontra comprometida
sem condigbes de recuperagdo, sendo recolocada uma no escada de
acesso com guarda corpo equivalente a que sera removida.

Calgada: construcédo de calgada de protegcdo em cimentado com base de
concreto, largura de 0,60m no entorno do reservatorio.

Cerca de Protegdo: construgdo de uma cerca de prote¢cao no entorno do

reservatorio no formato quadrado de 6,00m x 6,00m em arame farpado
com 07 fiadas, com estadas de concreto pré-moldada com pontas viradas
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e mureta de protegdo em alvenaria de tijolo com 0,70m de altura

rebocada nas duas faces, inclusive caiagéo com trés demaos. 9@%‘*&%\
4 )
Para-Raio: fornecimento e montagem de um para-raio tipo Franklin. | . Ocﬁ 'ﬂf\l
\
S ~ . . T
Substituicdo das Instalagdes Hidraulicas: as instalagdes hidraulicas wjﬁg/

reservatorio serdo removidas e substituidas por tubulagées e conexdes
com didmetros superiores aos existentes. As tubulacbes de chegada,
saida e extravasor anteriormente com didmetros de 75mm passarao a
terem didmetros de 100mm e tubulagéo de limpeza passara de 50 para
75mm.

3.1.2 Melhorias no Reservatério do Brejo

Impermeabilizacdo: remogédo da impermeabilizagdo existente com manta
asféltica que se encontra ressecada, com partes descolando das paredes
intenas e apresentando fissuras em alguns pontos, causando
vazamentos com a reposi¢do de uma nova camada interna de manta
asfaltica em toda a parte interna do cubiculo d’agua.

Pintura: pintura externa na cor branca com latex sem massa em duas
demaos, inclusive pintura de logotipo.

4.0 — Memorial Fotografico

- Reservatorio do Cérrego da Raiz

Figura 01 — Vista Externa do Reservatoério do Corrego da Raiz



Figura 02 - Instalagbes Hidraulicas existentes do Reservatério do Cérrego da Raiz

Figura 03 - Vista interna das tubulagdes abaixo do fuste do Reservatdrio do Cérrego da Raiz

- Reservatorio do Brejo

Figura 01 — Vista Externa do Reservatério do Brejo Q
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Figura 02 — Vazamentos e infiltragdes devido o comprometimento da impermeabilizagao do
Reservatério do Brejo

Figura 03 — Vista lateral evidenciando os multiplos vazamentos entre os anéis do Reservatorio do
Brejo
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5.0 — Planilha Orcamentaria



6.0 — Especificacoes Técnicas



RECUPERAGAO EMERGENCIAL DE 02
RESERVATORIOS ELEVADOS EXISTENTES

Corrego da Raiz (Parazinho) e Brejo
Granja - Ceara

Especificagées Técnicas das Obras




6.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS PR
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As especificagdes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as obras de abastecintepto degﬁ/

agua em comunidades da Zona Rural, valendo salientar que sdo de carater abrangenté“s-,fﬁjéb’
especificamente para as obras da recuperagdo dos dois reservatorios elevados proposto nesse
projeto. Apresentamos apenas como referéncia tendo em vistas os reservatérios elevados fazerem
parte de sistemas de abastecimento de agua em comunidades da Zona Rural de Cérrego da Raiz
no Distrito de Parazinho e Brejo ambos no municipio de Granja no Estado do Ceara.

As especificagdes como ditas anteriormente sédo de carater abrangente, devendo ser admitidas como
validas para quaisquer uma das obras integrantes do sistema, apenas no que for aplicavel a cada
uma delas.

6.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurarem as palavras,
expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser interpretadas como a seguir:

* SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara

« SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas

* SDA — Secretaria do Desenvolvimento Agrario

« CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

*« FUNASA - Fundagao Nacional de Saude

¢ SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural

«CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consorcio)
designadas e credenciadas pela SDA / SRH / SOHIDRA / CAGECE e FUNASA para elaboragao do
projeto, fiscalizacdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do
contrato, de que tratam estas especificagdes.

«CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas (consércio) que subscreveram o
contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos
permanentes, a que se refere esta especificagao.

« CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA / PREFEITURA, pelo construtor e / ou consultor,
de acordo com a legislagdo em vigor, e que define as obrigagdes de ambas as partes, com relagéo a
elaboracdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria, assessoramento técnico e gerencial da obra e
execucdo das obras a que se referem este contrato.

«RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fungéo
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decisdes da fiscalizagao.

«ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢es detalhadas
quanto a maneira de execucao dos trabalhos.

¢« CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e transformagdes
geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na ordem social, tais
como motins e epidemias.

¢ DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

« FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e materiais a
serem adquiridos pela PREFEITURA.

«RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagbes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a implantagéo
do projeto.

«ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para inicio e
execucao de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagao.

W 2
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«DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢des, vistas, perspectivas, esquemas, diagtamas ou ?é
reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposi¢des das obras a executam > ,
« CRONOGRAMA - Organizagao e distribuicdo dos diversos prazos para execugao das Obras% que: cP‘f/
sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovagdo da FUNASA / FISCALIZACAOQ.
*«CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia para
execugao das obras.
«OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de executar de
acordo com o Contrato.
+« DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e regulamentam a
execugao das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagdes, o projeto executivo,
a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares que se
facam.
e Necessarios a execugdo das obras de acordo com as presentes especificacdes e as condigbes
contratuais.
« PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e instalagdes
que serao fornecidos ao Construtor em tempo habil a Ihe permitir o ataque dos servigos.
¢ ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas ( NB ), Especificagdes
(EB ), Métodos ( MB ) e as Padronizacgdes Brasileiras ( PB ).
¢« ASTM - American Society for Testing and Materials.
« AWG- American wire Gage.
* BWG - British Wire Gage.
« DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte.
¢ DER - Departamento Estadual de Rodovias.

6.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

e GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantagdo das obras, os trabalhos ser@o executados pela
PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscalizag&o e pelo Construtor (empresa ganhadora da licitagao), que
terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas atribui¢des sao descritas e definidas em contrato.

«ENCARGOS E RESPONSABILIDADES
Os Encargos e Responsabilidades séo aqueles contidos nos contratos de servicos.
« ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZAGAO

A fiscalizagdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que deverao
ser desempenhados de maneira rapida e diligente.
Estes encargos serao os seguintes:

*«ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como 6rgéo fiscalizador e supervisor das obras, deverdo exigir o fiel cumprimento do
contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto receber autorizagéo da
PREFEITURA / FUNASA / SRH, para execugao destes servicos.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, da disciplinas nas obras,
da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias a boa administragao
desta.

Verificar as medigdes e encaminha-las para a aprovagdo da SRH, devendo para tanto, elaborar
relatérios e planilhas de medigao.

« ENCARGOS TECNICOS
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Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as especificagbes explféitas elou %
implicitas. g + &

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando aqueles}?]!:ﬂ_ggdo%p}’
nio satisfatorios, W
Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor qualidade e
economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execugédo inadequadas e a recomposi¢ao dos
servigos nao satisfatérios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢des técnicas adaptando-os as situagoes
especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e interpreta-los
devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagoes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a produtividade, exigindo
deste acréscimo e melhorias necessarias a execucgao dos servigos dentro dos prazos previstos.

«ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitagdo)
Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram descritos a seguir.

« CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e localizagao
das obras, suas condigcdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas. Sua execugao,
conservacdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicao, manuseio e
armazenamento de materiais; disponibilidade de mé&o-de-obra, agua e energia elétrica; vias de
comunicagio; instabilidade e variagdes meteoroldgicas; vazdes dos cursos d'agua e suas flutuagGes
de nivel; conformacdo e condigdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios; facilidades
requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja
possivel obter informagdes e que possam de qualquer forma interferir na execucao, conservagao e
no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos, qualidades e
quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto em que
essa informag&o possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacéo dos locais das obras.
De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relatérios que compdem
o projeto se encontrara a disposi¢ao do construtor. Entretanto em nenhum caso serao concedidos
reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor tomando por
base o desconhecimento parcial ou totais das obras a executar.

*INSTALAGAO E MANUT_EN(}AO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E ESTRADAS
DE SERVICO E OPERACAO.

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagéo, a execugao de todos
os servicos relacionados com a construgdo e manutencdo de todas as instalagbes do canteiro de
obras, de alojamentos, depdsitos, escritorios e outras obras indispensaveis a realizagdo dos
trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgdo e conservagdo das estradas necessarias ao
acesso e a exploragdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servicos que se fagam
necessarias, assim como a conservagio ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a néo ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto, todos os
canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condi¢oes de asseio e, apos a
conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas e detritos de modo a
restabelecer o bom aspecto local.

As instalacdes do canteiro e métodos a serem empregados deverao ser submetidos a aprovagao da
fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos os
equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com
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a colocacdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom andamé;gto dos"1r
servigos. W, o
A aprovacdo da fiscalizagdo relativa & organizagdo e as instalagdes dos canteiros propostos pelo™
construtor ndo eximira, este Ultimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades

inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.
«LOCAGAO DAS OBRAS

A locacéao das obras sera encargo do construtor.

« EXECUGAO DAS OBRAS

A execucado das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se encarregar
das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execu¢ao dos servicos e
seus acabamentos.

Controlar as &aguas durante a construcdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Adaquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos os servigos, materiais e
equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcdo das obras. Tais inspegdes nao
isentam o construtor das obrigagdes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo
1245 do codigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes especificagcbes, bem
como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao construtor, em tempo habil
para a execugéo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagbes sem estarem nos desenhos, ou
que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificagbes, deverdo ser
executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que n&o estejam eventualmente
detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou indiretamente, mas que sejam
necessarios a devida realizagdo das obras em aprego, de modo tdo completo como se estivessem
particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-4 em executar tais servicos em
tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

« ADMINISTRAGAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos, um engenheiro
civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela PREFEITURA /
FUNASA / SRH. O primeiro tera a posicdo de residente e representara o construtor, sendo todas as
instrugbes dadas a ele validas como sendo ao préprio construtor. Esses representantes, alem de
possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverdo ter autoridades
suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes
especificagdes. O residente sé podera ser substituido com o prévio conhecimento e aprovagé@o da
PREFEITURA / FUNASA / SRH.

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a
execucgao dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagao social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas
necessarias para prevencao dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja
permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA / FUNASA /

SRH.
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Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.
«PROTEGAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS “"7"3‘.’{%“&"‘“"

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalagées, equipamentos,
maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim conto todas as obras
executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizagao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva das obras,
por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou impericia na
execucao das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para drenar e
proteger contra inundagbes as faixas de construgcdes dos diques e obras conexas, estagées de
bombeamento, fundacdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da
agua afete a qualidade da construgédo, ainda que elas nao estejam indicadas nos desenhos nem
tenham sido determinadas pela fiscalizagao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias possiveis
de ocorrer durante a execucao das obras.

A aprovagao pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizagéo para que execute qualquer outro
trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanto a este. Por
conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua, durante a
construgdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo
considerado como Unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes
trabalhos.

*«REMOGAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O PROJETO E/OU
ESPECIFICACOES

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as especificagdes ou que difira do
indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem autorizagao
escrita da fiscalizacdo sera considerados como ndo aceitaveis ou ndo autorizados, devendo o
construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo
trabalho defeituoso ou nédo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que n&o satisfaga as
condigbes do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor da responsabilidade em relagéo
a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagcdo, de construgao e
remocgdo dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissdo a PREFEITURA / FUNASA /
SRH para promover, por outros meios, a execugdo da ordem, sendo os custos dos servigos e
materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

6.4 CRITERIOS DE MEDICAQ

Somente serdo medidos os servigos previstos em contrato, e realmente executados, no projeto ou
expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante o de acordo da
fiscalizacdo com a respectiva "ordem de servigo", e o estabelecido nestas especificagdes técnicas.
Salvo observagdes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de Pregos, todos
0s precos, unitarios ou globais, incluem em sua composi¢ao os custos relativos a:

¢« MATERIAIS
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.

*MAO-DE-OBRA
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Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social, equam?htos de ‘2«\
protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros necﬁsanos a 2

execugao da obra. \& o0 .,,;;‘
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«VEICULOS E EQUIPAMENTOS et~

Operagdo e manutengdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da contratada e
necessarios a execugao das obras.

e FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagdo e manutencéo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da contratada e
necessarios a execug¢ao das obras.

« MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENGAO

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
»AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalagdo, operacdo e manutengédo dos sistemas de distribuicdo e de coleta para o
canteiro assim como para a execugao das obras.

» SEGURANGA E VIGILANCIA

Fornecimento, Instalacdo e operagéo dos equipamentos contra fogo e todos os demais destinados a
prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

« ONUS DIRETOS E INDIRETOS
Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortiza¢gbes, seguros, juros, lucros e riscos,

horas improdutivas de mao—de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a BDI -
Bonificagdo e Despesas indiretas.

6.5 SERVICOS PRELIMINARES

«DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetacao na superficie, sera executado de modo a deixar a area da
obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da fiscalizagao,
devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal e do meio
ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacao de qualidade e grama, localizadas em areas que
pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Sera atribuicdo da contratada a obtengdo de autorizagdo junto ao 6rgdo competente para o
desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

6.6 OBRA CIVIL
¢ ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS

*LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS



A tubulagdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa flex:bllldgﬂ@“ na e, o

escolha definitiva de sua posi¢do em funcao das peculiaridades da obra. ?? 2 °{;.
A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segéo retangular. Caso o solo ndo possu  coesao ’g
suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados. %:2; ¥

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a linha aQ:@LX w& o/
obedecendo ao projeto. A escavacgdo sera feita pelo processo mecanico ou manual julgado ’ﬁ'rars
eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da escavagéao

e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizagio podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das tubulagées.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagéo.

* MOVIMENTO DE TERRA
eVALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secéo retangular. Caso o solo ndo possua coeséo
suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do
tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4 quando entdo devera ser feito o
escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das escavagdes, pela
consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagées, nas escavacdes em vias e calgadas etc.,
serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da fiscalizagéo.

Os servigos de escavagéo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definigéo da forma
como serdo executadas as escavagdes ficara a critério da fiscalizagdo e/ou projeto em fungao do
volume, situagdo da superficie e subsolo, posi¢cao das valas e rapidez pretendida para execugéo dos
servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagbes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor devera
dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveitado para o reaterro,
devendo-se portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala, de modo a evitar o
seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel, colocada em um dos lados
da vala.

Quando a escavagio for mecéanica, as valas deverao ter os seus fundo regularizado manualmente,
antes do assentamento da tubulagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados para evitar
acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medi¢ao, salvo casos
especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdo consideradas as larguras de
0,50m e as profundidades do projeto.

*«NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGAO

« Material de 1* Categoria

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposi¢éo, seixos rolados ou n&o,
com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de umidade que possuam,
susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de lamina ou
enxada, enxadao ou extremidade alongada se for manualmente.

¢ Material de 2° categoria

Material com resisténcia & penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de rocha
inferior a 0,50m3, matacées e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em
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decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamm
ks

terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos. i:’/w o;\
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» Material de 3° Categoria (Escavagdo em Rocha) ‘i% > j;
W,
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Rochas sd3o materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com o e%&%ﬂ?‘ﬁ@/
perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da for¢a de expansao dos
gases devido & explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas vulgarmente
denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3 proveniente de rochas graniticas,
ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atencéo: Vibracdo e langamentos
produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultado do nimero de furos efetuados na rocha com
martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extensao,
usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotadas técnica de perfurar a
rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de volume
expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, 0 que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde possam estar
indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagbes, as espoletas, método de
detonacéo, fonte de energia (se for o caso).

As escavacdes com utilizacdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional devidamente
habilitado e deveréo ser tornadas pelo menos as seguintes precaucoes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as prescricoes
legais que regem a materia.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelidas nao
ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construgdo mais proxima. A detonacéo da carga
explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios, transeuntes, bens
moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegéo usar malha de cabo de ago, painéis
etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia. Essa malha protetora deve ter a
dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de
aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasiao do fogo devera ser
atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para amortecimento da
expansao dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na vespera e
sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel a colocagéo
de material que regularize a area para assentamento de tubulagdo. Este material sera: Areia, po de
pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavagdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 0,15m para colocagao
de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totaimente isento de pedra.

e Escavacdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagéo é destinado a execug&o de servigos para construcéo de unidades tais como:
Reservatorios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de agua, esgoto e adutora se
faz distingdo de solo. As escavagbes serdo feitas de modo a ndo permitir o desmoronamento. As
cavas deverdo possuir dimensbes condizentes com o espago minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permita o seu retomo, por
escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto nao seja possivel em
terreno de coesio insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecénico de acordo com a
conveniéncia do servico. Ndo sera considerada altura das cavas, para efeito de classificagao e

remuneragao.
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e Reaterro Compactado ;';5‘} P
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Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto seréo, xecu’tadoq,f;f
com material remanescente das escavagoes, a excegao do solo de 2a categoria(parcial) ‘é'\agrcava
em rocha. g
O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou entulho, espalhado
em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas através de
compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratéria ou similar. Em solos arenosos consegue-se
boa compactacdo com inundacao da vala.
O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios sob a mesma; a
compactagdo das camadas mais proximas a tubulagdo devera ser executada cuidadosamente, de
modo a ndo causar danos ao material assente.
O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo permitidos
que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela fiscalizagao,
sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de acordo com instrugdes especificas dos
orgaos competentes.
Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulacdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulagdes assentadas.
Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel, deve ser
interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao inferior a 0,15m, a qual devera ser
apiloada.
Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida consolidar-
se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de areia ou terra
convenientemente apiloada.
A compactacdo devera ser executada até atingir-se o0 maximo de densidade possivel e ao final da
compactacio, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar o
efeito da acomodacgéo do solo natural ou pelo trafego de veiculos.
Somente apds a devida compactacdo, serd observado que o trafego de veiculos ndo seja
prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se
periodicamente a restauracao da pavimentagéo.

e Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes, ndo possui qualidades necessarias para
ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os materiais a
disposi¢o no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja
distancia ndo sera considerada pela fiscaliza¢&o.

N3do sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2° categoria
parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra serao retirados
para locais apropriados, a critério da fiscalizagao.

¢ ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como as
conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos respectivos
fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do uitimo tubo
devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra colocada ao
lado da tubulagéo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introducao de pedras e outros

corpos duros.
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No caso de assentamento de tubulacdo com materiais diferentes, deverao ser utlllzadas pecas b]
especiais (adaptadores) apropriados. Yy, d,‘a/’
Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um S|stema e
ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao interna do tubo.

Apbs a colocagdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento, comega-se a
execugao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choque com
tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizacéo fique perfeitamente
garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com material ainda
isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagédo. Em cada camada sera
feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regidao das juntas, estas so
serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulagdo deve ser testada por trechos com extensées nao superiores a 500m.

«CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas e perfis na escala
indicada pela fiscalizagéo, codificando todos os pontos onde houver pegas apresentando detalhes
das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagao.

« CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS
As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.
« ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no interior do
almoxarifado e deverao ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

o Tipo de pecas;
e Diametro.
* TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS.

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. Quando se
tratar de tubos transportados por caminh@o, a sua carroceria devera ter as dimensbes necessarias
para que nao sobrem partes dos tubos fora do veiculo.
A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos compativeis
com os mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou choques.
Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaugdes para que as amarras
nao danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento da carga
em transito.
Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados por duas
pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados como
pranchdes, talhas, guindastes, etc.
Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros materiais.
Na descarga, ndo sera permitida a formagdo de estoque provisério. Deverdo os materiais ser
encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.
A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nao sejam
danificados.
Nao sera permitido que sejam arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser empregadas talhas,
carretas, guinchos, etc.
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Para movimentagdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de ago éj&orrentes x;f

com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona. '\Zﬁtg(,n(»‘r _‘__?dp::f}"
+«SERVICOS DE CONCRETOS
¢ CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as normas,
especificacées e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base de caixas de
visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto magro e 220 kg
de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos quando
for o caso.

«CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e nao devem ser misturados aos
lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegao, controle e emprego
cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratagao sera rejeitado.
O emprego de aditivos & freqlientemente utilizado e o preparo € exclusivamente mecanico, salvo
casos especiais.

e Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, 0 consumo
minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera ser igual ou
maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgdo de agregado miudo no volume total sera
fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu
emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel com o 6timo grau de estanqueidade.

e Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical, que
possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacéo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte:

e Camada de brita;

e Camada de areia;

¢ A quantidade de cimento;

« O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a 4gua com aditivo, o tempo de revolugdo da betoneira
devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte
O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do langamento do
concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregacao dos materiais,
a perda da argamassa e a compactag¢ado do concreto por vibragao.
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Os equipamentos usados sdo carro-de-mé&o, carro transporte tipo dumper, e equupan;aﬁfd&’.‘”
langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira. s
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» O concreto sera lancado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os de{htos 9@
‘i:?;t_ _‘i(
e Lancamento RN
b il et

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigéo final, evitando-se incrustagdes de
argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente o
langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o concreto devera
ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis ou trombas.
Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao superior a 45 cm, ou
3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que o precedente
tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento néo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto transportado ser
langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de ago galvanizado e com protegao
lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha devem
trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de agao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da férma.
Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para que ndo se formem
nichos ou haja segregacdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragao da armadura para que nao se
formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de
se evitar que as armaduras saiam da posi¢ao. Nao sera permitido empurrar o concreto com vibrador.

eCura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e dificulte a evaporagéo
da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas o
permitirem (ap6s o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros dias, apés o
langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

« Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisacao prevista ou imprevista na concretagem, o
concreto da Gltima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo portanto que uma nova camada
seja lancada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢des tangenciais minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do véao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de cimento,
deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto
seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e agua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apds 12 horas de interrupgao; @
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Picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de interrupgéo; A‘?;?j;} ’(’"‘}4‘:‘3‘\
ntara e

Passar a escova de aco e logo apds, lavar a superficie e aplicar argamassa de concretc:é“.! @
tipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser imediatamente precedido do g}l
langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. O trﬁ’gp dggsa Ry
argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, exduido o agregado mitdo. N ¥
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e Reposicdo de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na superficie do
concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem 6nus para a SRH,
executados apds a desforma e teste de operacéo de estrutura, a critério da fiscalizagao.

Séo discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

« Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacgéo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie perfeitamente seca;
Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protegédo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicacdo da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apés 24 horas de
aplicacdo da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecéo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura plastica ou
camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, ndo deve
exceder a 1cm,

e Desagregacao de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogédo da por¢éo defeituosa
ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagéo adicional de uma
camada de cobertura, para protegdo de armadura. A solucéo deve ser adotada, tendo em vista a
extensdo da falha, sua posigéo ( no piso, na parede ou no teto da estrutura ) e sua influéncia na
resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicao da parte removida, deve-se adotar a
mesma sequéncia ja referida.

e Impermeabilizacao

Toda e qualquer impermeabilizagéo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser realizada com a
aplicagdo de manta asfaltica, de espessura minima de 3mm, executada por pessoal qualificado. E
obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servicos de impermeabilizacéo.

oVazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcagdo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragao;
Remocao da porgao defeituosa;

Mesma seqiiéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse movimento,
para escolha do material adequado para vedacao. @
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Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequéncia: 4 g‘
Demarcagéo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel ih%@gguzir %c_}‘
material de vedagéo; oD e

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar tensdes que
impecam o fechamento;

Aplicagio de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses materiais séo
elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica,
mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussado, na qual se
adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando nd3o ha tensbes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica;

fa
fa

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de [0 cm e com 5 cm
de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecao;

Injeta-se material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

+«FORMAS

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado com
espessura minima de 12mm, para utilizagio repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na colocacao
de formas sera de 5mm (mais ou menos).
Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa
técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado
plastificado.
Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo validas para obras em que haja
a montagem de equipamentos vibratérios.
Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua de
pinho ou virola de 1" de espessura.
Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverao coincidir com
suas laterais.
No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de se¢do quadrada com
I0cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.
As férmas deverao ter as amarragbes e escoramentos necessarios, para nao sofrerem deslocamento
ou deformagdes quando do langamento do concreto e ndo se deformarem, também sob a acao das
cargas e das variagdes de temperatura e umidade.
As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverao obedecer
rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitda a mudanca de posi¢do das
mesmas, salvo em casos especiais.
As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverao ser de
madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O escoramento da laje
superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento
longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A posigao das formas
(prumo e nivel) sera objeto de verificagdo permanente, principalmente durante o langamento do
concreto.
Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as forma
devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impecam aderéncia do concreto a férma. Os
pregos seréo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas forrnas.
Por ocasi&o da desforma n&o serdo permitidos choques mecéanicos. Sera permitida a amarracao das
formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou a
introdugdo de ferros de amarracéo nas formas atraves da ferragem do concreto.
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Deverao ser observadas, além da reproducao fiel do projeto, a necessidade ou nao de caﬂtra—ﬂecha
superposicbes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do eso&agne
contraventamento dos painéis e vedagio das formas para evitar a fuga da nata de cimento. ™

O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as posi¢cdes das
formas, seus alinhamentos, e prumadas oco«em sec¢des e prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante e apés. Deverao ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da desforma, sejam
atendidas as segbes e cotas determinadas em projetos. As pecgas utilizadas para travessas
contranivelamento etc. deverdo possuir segdo condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situara sempre fora do
terco médio. O cimbramento podera, também ser efetuado com estrutura de ago tubular .

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias com escoras;
Faces inferiores 21 dias com pontalete.

* ARMADURAS

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com projeto das
armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicdo correta das mesmas amarragao e
recobrimento.

NZo sera permitido o numero de barras, diametros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com autorizagao
por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas de
quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados com
espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As ndo previstas so0
poderéo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigbes da EB-3, e EB-233, da ABNT.

6.7 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS
« FERRO FUNDIDO
. Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de cimento,
exceto aqueles usados para drenos, os quais néo receberado revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido dever&o ser fabricados pelo processo de centrifugagéo, de acordo com as
Especificagées Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecénicas (do tipo Gibault)
deverdo estar de conformidade com as especificagbes EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado no item
especial das presentes especificagbes.

. Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a Norma PB-15 da

ABNT
Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os tubos e

deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.
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As arruelas para as juntas flangeadas serao fabricadas em placas de borracha vermelha. g ‘ “E:

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverédo estar de acordo com a Norma _Ei
EB-137 da ABNT, :

&,
. PVC RIGIDO ~2EL

J

e’a
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Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deveréo ser da classe indicada
no projeto.

Classe 12 para pressao de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressao de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressao de servico até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Diametro Nominal (DN) conforme indicado no
projeto.

O assentamento das tubulagtes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

. VALVULAS E APARELHOS
. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916 classe
42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca trapezoidal em
aco inébx ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto
grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16 BAR) e
acionamento através de volante. Padrao construtivo ABNT PB 816 parte 1.

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em ferro fundido ductil NBR
6916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico e junta em, borracha. Padrao
construtivo Barbara ou similar.

. ENSAIOS DA LINHA
Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulagao;

Aplica-se pressao de ensaio de acordo com a pressao de servico com que a linha ira trabalhar;
O ensaio devera ter a duragao de uma hora;

. Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado se, para manter a
pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da adutora ficara condicionada a que
o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazédo em litros/hora;

N = numero de juntas da tubulag@o ensaiada;

D = diametro da tubulagao;

P = pressdo média do teste em kg/cm '

. LIMPEZA E DESINFECGAO
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O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados para a@smfec;éo
das tubulagées assentadas.

A desinfecgao sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A deaﬁi&:‘.&‘go/

se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugdo de agua e cloro, isto €, um tipo de clorador, @ medida que a
tubulagéo for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja superior a 50 mg /1.
Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugbes de agua clorada, aplicada
as tubulacdes em desinfecg¢éo, possam refluir a outras tubulagdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazdo de agua clorada que entrar na
tubulagdo em desinfecgcdo, menos a vazao resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas
situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de extensao da
tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagéo, para cada teste dara o seu pronunciamento.

A agua clorada para desinfeccdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a critério da
fiscalizagdo, para a sua acéo germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas consecutivas. Apés
o periodo de retengdo da agua clorada, os residuos de cloro nas extremidades dos tubos e outros
representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloracdo especificado sera repetido, se
necessario e a juizo da fiscalizagdo, até que as amostras demonstrem que a tubulagdo esta
esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as valvulas e outros acessoérios serdao mantidos sem
manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de agua fortemente clorada. As valvulas
que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerdo fechadas até que os
testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apos a desinfeccao, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulagao e suas extremidades.
Analises bacterioloégicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a demonstrar
resultados negativos da desinfec¢ao das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado a repetir os testes,
tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizacdo e corregdo por sua conta integral, ndo somente a
obrigagdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos necessarios para a retirada das
amostras de agua, como também as despesas para repeticao do processo de desinfegéo.

Na lavagem deverao ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75 m/s.
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COMPOSICAO DO BDI SERVICO

OBRA: CONSTRUCAO E INSTALACAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
LOCALIDADES: CORREGO DA RAIZ - PARAZINHO E BREJO

MUNICIPIO: GRANJA - CEARA

P e, N
0 LRI,
i

ITEM DESCRICAOQ %
Despesas Indiretas Administragio Central 4,950
Despesas Indiretas Seguros e Garantias 0,500
Despesas Indiretas Riscos 1.4000
Despesas Financeiras - 1,0000
Lucro = 8,040
Impostos PIS 0,650
Impostos COFINS 3,00
Impostos ISS 2,50
Impostos CPRB 4,50
BDI SEM CPRB Bm=(1+AC+S+R{:GI)J(1+DF}{1+L)_ 2424
BDI COM CPRB 3049
COMPOSICAO DO BDI MATERIAL
OBRA: CONSTRUCAO E INSTALACAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
LOCALIDADES: CORREGO DA RAIZ - PARAZINHO E BREJO
MUNICIPIO: GRANJA - CEARA
ITEM DESCRICAO %
Despesas Indiretas Administragdo Central 1,500
Despesas Indiretas Seguros ¢ Garantias 0,300
Despesas Indiretas Riscos 0,5600
Despesas Financeiras - 0,8500
Lucro = 3,500
Impostos PIS 0,640
Impostos COFINS 3.00
Impostos 1SS 0
Impostos CPRB 4,50
BDI SEM CPRB S (1+AC+S+ R1+ Gi};l +DF)(1+L) 10,88
I.. -
BDI COM CPRB 16,31

enhelro Givil
RNP* 0607426733
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nto de Agua em Comunidade da Zona Rural

Obra: Recuperagdo Emergencial de 02 Reservatérios Elevados
Localidades: Corrego da Raiz no Distrito de Parazinho e Brejo
Municipio: Granja - CE

Projeto:

Cronograma Fisico-Financeiro

VALOR
ITEM ESPECIFICAGA
CAO DOS SERVICOS % RS % 30 % 50
1 RECUPERACAO DO RESERVATORIO DE CORREGO DA RAIZ - PARAZINHO 76,35 83.324,33 | 50,00 41.662,17 | 50,00 41.662,17
2 RECUPERACAO DO RESERVATORIO DO BREJO 23,65 25.812,30 | 50,00 12.906,15 | 50,00 12.908,15
TOTAL SIMPLES 100,00 109.136,63| 50,00 54.568,32| 50,00 54.568,32
TOTAL ACUMULADO 50,00 54.568,32| 100,00 109.136,63
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Projeto: tecimento de Ag
Obra: m%ias Emergen
LocalidadediGorrego da
Municipio: Oﬁr@m&um .m.m\.

T

ua pm Comunidade da Zona Rural
02 Reservatérios Elevados
‘o Distrito de Parazinho & Brejo

ITEM cODIGO TABELA ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE

o1 RECUPERAGAO DO RESERVATORIO DE CORREGO DA RAIZ - PARAZINHO
RECUPERAGAO DO RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE DE CORREGO DA RAIZ

01.01 CAP. 58,50M*, FUSTE=8,00M, DN=3,00M E ALTURA=14,50M COM CONSTRUGCAO DE
CERCA DE PROTEGAD

01.01.01 REFORGO NO FUNDO DO RESERVATORIO ELEVADO

01.01.02 IMPERMEABILIZAGAO E PINTURA

01.01.03 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO

01.01.04 CALGADA

01.01.08 CERCA DE PROTEGAO

01.01.06 INSTALAGAO DE PARA -RAIO (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEM DE EQUIPAMENTO)

01.01.07 SUBSTITUICAO DE TUBULAGOES E CONEXOES EXISTENTES COM DIAMETROS

- MENORES POR DIAMETROS MAIORES

02 RECUPERAGAO DO RESERVATORIO DO BREJO

02.01 RECUPERAGAO DO RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE DO BREJO CAP. 42,00M°,
FUSTE=7,00M, DN=3,00M E ALTURA=13,00M

02.01.01 IMPERMEABILIZAGAO E PINTURA

CUSTO UNITARIO VALOR DO BDI CUSTO TOTAL PREGO TOTAL C/ BDI
18.658,20 64.766,13 83.324,33

18.568,20 B4.766,14 £3.324,33

1.398,87 4.587,97 5.986,84

7.869,48 25.810,04 33.6798,52

3.009,86 9.871,63 12.881,48

571,92 1.875,75 2.447,67

2.034,09 6.671,32 8.705,42

838,97 2.751,62 3.590,58

2.835,01 13.197,80 16.032,81

6.031,24 19.781,08 26.812,30

6.031,24 19.781,06 25.812,30

6.031,24 19.781,06 26.812,30

TOTAL 24,589 44 84.547.18 109.136,63

CENTO E NOVE MIL, CENTO E TRINTA E SEIS REAIS E SESSENTA E TRES CENTAVOS




Obra: Recuperagéo Emerg

A

| de 02 Reservatdrios Elevados

Local s: Corrego da Ri o Distrito de Parazinho e Brejo
Muni flo: G -CE,
"% .M%
&g * * Planilha de Pregos

ITEM cODIGO TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE CUSTO UNITARIO VALOR DO BD! CUSTO TOTAL PRECO TOTAL C/ BDI

01 RECUPERAGAO DO RESERVATORIO DE CORREGO DA RAIZ - PARAZINHO 18.558,20 84.768,13 83.324,33
RECUPERAGAO DO RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE DE CORREGO DA RAIZ

01.01 CAP. 59,60M*, FUSTE=6,00M, DN=3,00M E ALTURA=14,50M COM CONSTRUGAO DE 18.558,20 84.766,13 83.324,33
CERCA DE PROTEGAOQ

01.01.01 REFORGO NO FUNDO DO RESERVATORIO ELEVADO 1.398,87 4,687,897 5.988,84
CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 50 MPa, INGLUSIVE LANGAMENTO E

01.01.01.01 C4282 SEINFRA CURA (UTILIZADO P REFORGO DA LAJE DO FUNDO DO CUBICULO D'AGUA meiro* 1,08 975,37 31523 103388 1.349,13
ESPESSURA=12 CM)

01.01.01.02 00000034 SINAP ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAD kg 557 11,29 191,74 628,85 820,59

01.01.01.03 00043055 SINAPI ACD CA-50, 12,5 MM OU 18,0 MM, VERGALHAD kg 858 9.78 255,85 839,12 1.094,97

01.01,01.04 88245 SINAP| ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 10,00 18,52 5647 185,20 241,87

01.01.01.05 88238 SINAP] AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 10,00 14,50 44 48 145,90 190,38
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 8200 KG, MOMENTO

01.01.01.06 5828 SINAPI MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE hora 10,00 175,50 535,10 1.755,00 228010
CAMINHAQ TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014

01.01.02 IMPERMEABILIZAGAO E PINTURA 7.869,48 26.810,04 33.879,52

01.01,02.01 COMP-025 COMPOSICAD  REMOGAC MANUAL DE REVESTIMENTO COM MANTA ASFALTICA metro* 135,05 19,85 808,12 265373 346286
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA,

01.01.02.02 COMP-031 COMPOSIGAD INCLUSIVE APLICAGAO DE EMULSAO ASFALTICA, E=4MM metro® 135,05 137,44 5.650,33 18.561,27 24220 60

01.01.02.03 C1614 SEINFRA LATEX DUAS DEMACS EM PAREDES EXTERNAS SIMASSA metro® 138,58 2078 855,41 283834 370375

01.01.02.04 cz898 SEINFRA PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 262,98 80,18 262,98 343,18
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO E ACABAMENTO Ammsﬂ._.ﬁm SINTETICO
GRAFITE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO

01.01.02.05 100726 SINAPI PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO), AF_01/2020 (PORTA DO RESERY. metro? 480 18,89 27,35 88,71 17,07
ELEVADO C/ APLICAGAD DE DUAS DEMAOS)
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO

01.01.02.08 5028 SINAPI MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE hora 8,00 175,50 428,08 1.404,00 1.832,08
CAMINHAD TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 188 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014

01.01.03 DISPOSITIVO DE PROTEGAD E ACESSO 3.008,86 9.871,63 12.881,48
REMOGAQ DE ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO C/ PROTEGAO (GUARDA

01.01.03.01 COMP-026 COMPOSICAD  CORPO, ESTRUTURA COMPROMETISA S/ CONDIGOES DE USO E/OU PROTEGAD metro 12,50 78,48 299,11 881,00 1.280.11
SUPERIOR DE RESERVATORIO ELEVADO

01.01.03.02 c2768 SEINFRA ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO C/PROTEGAC (GUARDA CORPO) metro 12.50 711,25 271075 8.890,83 11.801,38

01.01.04 CALGADA 571,92 1.875,75 2.447,87

01.01.04.01 C3410 SEINFRA CALCADA DE PROTEGAD EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO metro? 6,78 276,66 571,92 187575 2.447 67

01.01.05 CERCA DE PROTEGAO 2.034,09 8.671,33 8.705,42



PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Pro|

nto de Agua em Comunidade da Zona Rural

, f _Planiiha de Precos
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ITEM 2 —~CODIGO TABELA ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE
CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE 0,70M - FUNDAGAG E
01.01.05.01 CO733 SEINFRA REBOCO NAS 2 FACES. metro 24,00
01.01.05.02 C1388 SEINFRA PORTAQ DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIWJOLINHO metro? 16
01.01.08 INSTALAGAQ DE PARA -RAIO (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEM DE EQUIPAMENTO)
01.01.06.04 C4208 SEINFRA PARA-RAIOS TIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO E MONTAGEM) unidade 1,00
ot0t.07 SUBSTITUICAO DE TUBULAGOES E CONEXOES EXISTENTES COM DIAMETROS
i MENORES POR DIAMETROS MAIORES
01.01.07.01 RETIRADA DA TUBULAGAO EXISTENTE
DESMONTAGEM DE INSTALACOES HIDRAULICAS DE RESERVATORIO ELEVADO
01.01.07.01.01 COMP-028 COMPOSICAD (TUBULACA® DE ENTRADA. SAIDA, EXTRAVASOR £ LIMPEZA) hora 16,00
01.01.07.02 MONTAGEM
01.01.07.02.01 Caea SEINFRA __,%zh.%mm: DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. DE 50 M3 A i 1.00
01.01.07.03 CAIXA
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=1,00M PARA REGISTRO DE SAIDA E REGISTRO DE
0101070301 COMP-OO7  COMPOSIGAO [jyipe 74 pO RESERVATORIO ELEVADO COM TAMPA kinds 100
01.01.07.04 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS - CHEGADA
S BT DL 00000075 SINAPY wmmﬂﬂ»oon PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 110 MM X 4", PARA CAIXA D' o 1,00
01.01.07.04.02 Sacetin SR m%wxmﬂ PVC PBA, JE, P8, 90 GRAUS, DN 100 / DE 110 MM, PARA REDE AGUA (NBR - 3,00
01.01.07.04.03 00003837 SINAPI LUVA SIMPLES, PVC PBA. JE, DN 100/ DE 110 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) unidade 2,00
01.01.07.04.04 00036374 SINAPY TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NER 5847) metro 15,00
01.01.07.04.05 16700 SEINFRA ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM PARAFUSOS unidade 10,00
01.01.07.08 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - SAIDA
01.01.07.05.01 E0000076 SINAPI %mﬂiuom PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 110 MM X 4, PARA CAIXA D' . 1,00
04.01.07.05.02 P SINAPL m%wm“__.wvcnmm.p_ JE, PB, 80 GRAUS, DN 100 / DE 110 MM, PARA REDE AGUA (NBR il 1.00
01.01.07.05.03 00003837 SINAPI LUVA SIMPLES, PVC PBA, JE, DN 100/ DE 110 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) unidade 1,00
01.01,07.05.04 00038374 SINARI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5847) metro 8,50
01.01.07.05.05 P.MERCADO  COTAGAQ REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGO" 100 PN10 unidade 1,00

CUSTO UNITARIO VALOR DO BDI CUSTO TOTAL PREGO TOTAL C/BDI
26554 194385 637536 8.319.21
184,98 90,24 29597 38621

838,87 275162 3.590,59

2.75162 838,97 275182 356059
2.836,01 13.197,80 18.032,81

226,04 738,08 983,12

4813 225,04 738,08 953,12
1.084,81 3.492,33 4.557,14

3.492,33 1.084,81 349233 4.557.14
177,67 582,38 759,95

562,38 177,57 562,38 759,85
392,95 2.409,25 2.802,20

354,83 57,87 35483 41270
191,50 83,70 574,50 868,20
52.26 17,0 104,52 121.57
64,04 158,88 574,10 1.132.88
40,13 85,45 401,30 48875
407,24 2.496,90 2.904,14

354,83 57.87 35483 41270
191,50 31,23 191,50 22273
52.26 8.52 5226 80.78
84,94 68,85 422,11 490,96
1.132,10 184,65 113210 1.31875



_u_.o_eqo")vnuﬁn.q_!._-e. ua em Comunidade da Zona Rural
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ITEM cODIGO TABELA ESPECIFICAGAD DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE CUSTO UNITARIO VALOR DO BDI CUSTOTOTAL PREGO TOTAL C/BDI
01.01.07.0506  DOOODD47 SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 100/ DE 110 MM unidade 2.00 91,79 20,84 183,58 21352
0101070507  I6700 SEINFRA ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOX| COM PARAFUSOS unidade 4,00 40,13 2618 180,52 186,70
01.01.07.08 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - EXTRAVASOR 339,00 2.078,54 2.417,51
01.0107.0601  00000O7S SINAPI % ACOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 110 MM X8 PARACAIRAD: unidade 1,00 354,83 57,67 35483 412,70
0101,07.0602 00001828 SINAPI mmw_“ﬁpnﬁnm.p_ JE, B, 80 GRAUS, ON.100./ DE 110 MM, PARAREDE AGUAINBR unidade 1,00 181,50 31,23 191,50 22273
0101070603 00003837 SINAPI LUVA SIMPLES, PVC PBA, JE, DN 100/ DE 110 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) unidade 3.00 52,26 2557 156,78 182,35
01.0107.0604 00036374 SINAPI TUBO PVC PRA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) metro 15,00 64,54 158,88 574,10 1.132,08
01.0107.0805 16700 SEINFRA ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM PARAFUSOS unidade 10,00 40,13 65,45 401,30 486,75
01.01.07.07 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - LIMPEZA 228,40 1.400,35 1.628,74
0101070701  0DDOOOD74 SINAPI ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 85 MM X 3", PARA CAIXA D' AGUA  winidade 1,00 251,40 41,00 251,40 202,40
0101.07.07.02 00001824 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 80 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351)  unidade 1,00 101,35 18,53 101,35 117,88
0101070703 00011045 SINAPI LUVA SIMPLES, PVC PBA, JE, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) unidade 1,00 35,83 6,01 36,83 42,84
0101070704 00038373 SINAPI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) metro 8.50 30,05 4235 25068 302,08
01.0107.07.05 15056 SEINFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC G/ CABEGOTE DN 75 PN10 unidade 1,00 529,18 8631 529,18 615,49
0101070708 00000043 SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA. JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 1,00 61,30 10,01 61,39 71,40
01.01.07.07.07 18700 SEINFRA ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 14" PINTURA EPOXI COM PARAFUSOS unidade 400 40,13 26,18 160,52 188,70
02 RECUPERAGAO DO RESERVATORIO DO BREJO 6.031,26 19.781,06 25.812,30
RECUPERAGAO DO RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE DO BREJO CAP. 42,00WF,
02.01 R BN B ST A TCR NI SO 6.031,25 19.781,06 25.812,30
02.01.01 IMPERMEABILIZAGAO E PINTURA 8.031,25 18.781,06 26.812,30
02.01.01.01 COMP-025 COMPOSICAO  REMOGAO MANUAL DE REVESTIMENTO COM MANTA ASFALTICA metro? 98,54 1965 500,38 1.936,31 2.526.69
IMPERMEABILIZAGAD DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA. UMA CAMADA,
02.01.01.02 COMP-031 COUPORIG A0 (e ek D EUL S0 KSR T S metro® 98,54 137,44 4128.36 1354334 17.672,70
02.01.01.03 cie14 SEINFRA LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro® 12246 2078 775,88 254472 3.320,80
02.01.01.04 c2899 SEINFRA PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 262,98 80,18 262,98 343,16
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO E ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
GRAFITE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO
NEURRIA 100720 BIARY PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAQ). AF_01/2020 (PORTA DO RESERV. i 428 1509 2738 S8 s
ELEVADO G/ APLICAGAO DE DUAS DEM? id



PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Obra: Recuperacs i
Localidades: o da Raiz no Bigtrito de Parazinho e Brejo

Planilha de Precos
ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE CUSTO UNITARIO VALOR DO BDI CUSTO TOTAL PREGO TOTAL C/BDI
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 8200 KG, MOMENTO
02.01.01.06 5928 SINAPI MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 8,70 M, INCLUSIVE hara 8,00 175,50 428,08 1.404,00 1.832,08
CAMINHAD TOCO PET 16.000 KG, PCTENCIA DE 188 CV - CHP DIURNO, AF_06/2014
TOTAL 24.589,44 84.547,19 109.136,63

FONTE DOS PREGOS BASICOS UNITARIOS:

TABELA SINAPI MAIO/2021 DESONERADA / TABELA SEINFRA 27.1 DESONERADA

PESQUISA DE MERCADO (*)

(*) PESQUISA DE MERCADO PARA ITENS NAO ENCONTRADOS NAS DUAS TABELAS MENSIONADAS
BDI SERVICO (30,49%) / BDI MATERIAL (16,31%)

CENTO E NOVE MIL, CENTO E TRINTA E SEIS REAIS E SESSENTA E TRES CENTAVOS

BDI SERVICO (29,23%) RS 23.22185
BDI MATERIAL (14.68%) R$ 1.367,59
TOTAL DO BDI RS 24.589,44

G 3 Alans

“esar Silveira Pindigiro
Engenheiro Chvil
P 06074265733



PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Projeto: Abastecimento
Obra: Recuperagiio

Localidades: Corre
Municipio: man_ww. E
2

E R
e X

~,

em Comunidade da Zona Rural

6'02 Reservatérios Elevados

a Raiz no Diéfr}o de Parazinho e Brejo
Yy

ITEM | Sw@q . %mr» | ESPECIFICACAO DO INSUMO | _UNIDADE | _ QUANTIDADE | __ LARGURA(m] | __ COMPRIMENTO(m) |__ PROFJALTURA(m) |
01 RECUPERAGAOQ DO RESERVATORIO DE CORREGO DA RAIZ - PARAZINHO
RECUPERAGAO DO RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE DE CORREGO DA RAIZ
01.01 CAP. 58,60M*, FUSTE=6,00M, DN=3,00M E ALTURA=14,50M COM CONSTRUGAO DE
CERCA DE PROTEGAO
01.01.01 REFORGO NO FUNDO DO RESERVATORIO ELEVADO
CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 50 MPa, INCLUSIVE LANCAMENTO E V=314xRxh
01.01.01.01 cazg2 SEINFRA CURA (UTILIZADO P REFORGO DA LAJE DO FUNDO DO CUBICULO DYAGUA metro? 1,06 1,08
|EsPESSURA=12 CM) W =3,14 x (1,50m)* x 0,15m = 1,06m*
Espagamento da malha = 0,10m
Comprimento considerado médio para o vergaihSo = 2 60m
DN =300m Quant =3,00m/0,10m = 30 pedagos de vergaihdo de 2,60m
Quant. = 30 (pedagos de vergalhBo de 2,80m) x 2,60m
01.01.01.02 00000034 SINAPI ACO CA-50, 10.0 MM, VERGALHAD kg 55,70 Quant. = 30 x 2,60m = 78,00m 55,70
1,00m de vergalh&o 10mm = 0,85 kg
50,70kg + 10% = 50,70 x 1,10 = 55,70kg
Espagamento da malha = 0,10m
Comprimento considerado médio para o vergaihfio = 2,60m
DN =300m Quant =3,00m/0,10m = 30 pedagos de vergalh&o de 2,60m
Quant. = 30 (pedagos de vergalhSo de 2,60m) x 2,60m
01.01.01.03 00043055 SINAPI ACO CA-50, 12,5 MM OU 15,0 MM, VERGALHAD kg 858 Quant. = 30 x 2,60m = 78,00m 8580
1,00m de vergaih&o 12,50mm = 1,00 kg
) S 1,00kg —
7BOOM ..o, X
78,00kg + 10% = 50,70 x 1,10 = B5,B0kg
01.01.01.04 BE245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 10,00 DADOS DO PROJETO 10,00
01.01.01.05 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADCR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 10,00 DADOS DO PROJETO 10,00
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO
01.01.01.06 5928 SINAPI MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE hora 10,00 DADOS DO PROJETO 10,00
CAMINHAD TOCO PET 16.000 KG, POTENCIA DE 188 CV - CHP DIURND. AF_06/2014
01.01.02 IMPERMEABILIZAGAD E PINTURA
REMOGAQD = IMP. PAREDES =2x314xRxh
REMOCAQ = IMP. PAREDES = 2 x 3,14 x 1,50m x 8,50m = 80,07m*
REMOGAQ = IMP. FUNDO = 3,14 x R* = 3,14 x {1,50m)* = 7,08m?
01.01.02.01 COMP-025 COMPOSICAD REMOGAO MANUAL DE REVESTIMENTO COM MANTA ASFALTICA matro® 135.05 IMPERMAEBILIZAGAD = B0,.07m* + 7,08m* = B7,13m" 135,05
Acrescentar 25% p/ sobreposicio na colagem da manta e mais




PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

SECRETARIA DE Em@ﬂj
Projeto: Abasteci de hn_._-.nﬂ. omunidade da Zona Rural

Obra: Recupera 5

Emergencial de B2 Reservatorios Elevados

Localidades: Cqtrsgo da Raiz no UFW.B de Parazinho e Brejo
Municiplo: m.d..mw...vnm o 4 % u..
A& S/
/.\_ﬁ...h._ Iu Q.v mwuw.u.».
- -
R
ITEM cODIGO TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE LARGURA (m) _ COMPRIMENTO (m) _ PROF. ALTURA (m)
30% pf perdas nos cortes e revest beiral dos andis (25% + 30% = 55%)
REMOGAO DE IMPERMEABILIZAGAQ = 87,13m? x 1,55 = 135,05m*
IMP. PAREDES =2x3,14xRxh
IMP. PAREDES = 2 x 3,14 x 1,50m x 8,50m = 80,07m?
IMP. FUNDO = 3,14 x R* = 3,14 x (1,50m)? = 7,06m*
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, = o
01.01.02.02 COMP-031 COMPOSICAD | \urlane APLICAGAO DE EMULSAO ASFALTICA, E=4MM metro? 135,05 IMPERMAEBILIZAGAQ = 80,07m? + 7,06m* = 87,13m* 135,05
Acrescentar 25% p/ sobreposicio na colagem da manta & mais
30% pl perdas nos cortes e revest. beiral dos andis (25% + 30% = 55%)
IMPERMEABILIZACAQ = 87,13m" x 1,55 = 135,05m*
01.01.02.03 C1614 SEINFRA LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/IMASSA metro? 138,50 A=2x314xRxh=2x314 x 1,50m x 14,50m =136,58m* 138,50
01.01.02.04 C2899 SEINFRA PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 DADQS DO PROJETO 1,00
» e Porta: Altura = 2,00m, Larg.= 0,60m
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO E ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO -
R — — Skt GRAFITE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO o A= 2,00m x 0,60m = 1,20m" x 02 lados = 2.40m" i
il PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAD). AF_01/2020 (PORTA DO RESERV. i : A= 2.40m* x 2,00 () = 4,80m? "
ELEVADO C/ APLICAGAO DE DUAS DEMAOS)
(*) = porque s8o duas deméaos
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 8200 KG, MOMENTO
01.01.02.06 5928 SINAPI MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 8,70 M, INCLUSIVE hora 8,00 DADOS DO PROJETO 8,00
CAMINHAD TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 188 CV - CHP DIURNO. AF_08/2014
01.01,03 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO
REMOGCAO DE ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO C/ PROTEGAQ (GUARDA
01.01.03.01 COMP-026 COMPOSICAD  |CORPO, ESTRUTURA COMPROMETISA S/ CONDICOES DE USO E/OU PROTEGCAD metro 12,50 DADOS DO PROJETO 12,50
SUPERIOR DE RESERVATORIO ELEVADO
01.01.03.02 c2768 SEINFRA ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO C/PROTEGAQ (GUARDA CORPO) metro 12,50 DADOS DO PROJETO 12,50
01.01.04 CALGCADA
DN anel = 3,00m, L calgada = 0,60m, DN anel + calgada = 4,20m
A anel = 3,14 x (1,50m)? = 7,06m*
01.01.04.01 C3410 SEINFRA CALCADA DE PROTEGAO EM CIMENTADO G/ BASE DE CONCRETO metro? 6,78 8,78
A anel + calgada = 3,14 x (2,10m)? = 13 84m?®
A calgada = 13,84m? - 7,06m* = 6,78m*
01.01.08 CERCA DE PROTEGAO
CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE 0,70M - FUNDAGAO E = =
01.01.05.01 co733 SEINFRA REBOCO NAS 2 FACES. metro 24,00 Cerca (6,00m x 6,00m) = §,00m + 6,00m + 6,00m + &,00m = 24,00m 24,00
01.01.05.02 c1g99 SEINFRA PORTAQ DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO metro? 1,80 0,80 2,00 1,80
01.01.06 INSTALAGAO DE PARA -RAIO (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEM DE EQUIPAMENTO)
01.01.06.01 C4208 SEINFRA PARA-RAIOS TIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FF ™ “ECIMENTO E MONTAGEM) unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00




PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Projeto: Abastecimento de Agua em Comunidade da Zona Rural
Obra: Recuperagdo Empegehtial deQ2 Reservatorios Elevados
"da Raiz no Digtfito

Localidades: Co

it de Parazinho e Brejo

Municipio: m..-amﬂ. E £ \

= i §

i3 =4

% X B 5 M LO DO ORCAMENT

\z S5
ITEM g& ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNIDADE | _ QUANTIDADE LARGURA (m) COMPRIMENTO (m) PROF. ALTURA (m)
01.01.07 _mcww,_d_._.ono DE TUBULAGOES E CONEXOES EXISTENTES COM DIAMETROS
o MENORES POR DIAMETROS MAIORES
01.01.07.01 RETIRADA DA TUBULAGAQ EXISTENTE
DESMONTAGEM DE INSTALACOES HIDRAULICAS DE RESERVATORIO ELEVADO
01.01.07.01.01 | COMP-028 COMPOSIGAD TUSTRAGAD DE ENTEADA. SARDA. EXTRAVASIR E LIMPEZL) hora 18,00 DADOS DO PROJETO 16,00
01.01.07.02 MONTAGEM
0101070201 | caess SERER, uw%ﬂmmg DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. DESOM3 | . $00 08 U6 FOILTD 1,00
01.01.07.03 CAIXA
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=1,00M PARA REGISTRO DE SAIDA E REGISTRO DE
01.01.07.0301 | COMP-007 | COMPOSICAO | yioe 74 1oy RESERVATORIO ELEVADO COM TAMPA unidade %.00 BAROS DO RRGIETD 100
01.01.07.04 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS - CHEGADA
e T | I pme SNAR wmmw?oom PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 110 MM X 4", PARA CAIXA D' i im0 DADOS DO PROJETO o0
0101070402 | ooootaze p— m%uﬂw PVC PBA, JE, PB, 0 GRALUS, DN 100/ DE 110 MM, PARA REDE AGUA (NBR o 300 BABGS DO BREIETO 300
01.01.07.0403 | 00003837 SINAPI LUVA SIMPLES, PVC PBA, JE, DN 100 / DE 110 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) unidade 2,00 DADOS DO PROJETO 2,00
01.01.07.0404 | 00036374 SINAP| TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 56847) metro 16,00 DADOS DO PROJETO 15,00
Comprimento da tubulag8o de chegada = 15,00m
0101070405 | l6700 SEINFRA ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM PARAFUSOS unidade 10,00 Espag entre abrag =1,50m 10,00
Quantidade = 15,00m / 1,50m = 10,00 sbragadsiras
01.01.07.05 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - SAIDA
01.01.07.0501 | 00000075 SINAPI %ﬁwﬂgm PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 110 MU X 4", PARACAIXA DY unidads 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00
0101070602 | 00001828 SINAPI m%ummw PVC PBA, JE. P2, 60 GRAUS, DN 100/ DE 110 MM. PARA REDE AGUA (NER unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00
01.01.070503 | 00003837 SINAPI LUVA SIMPLES, PVC PBA, JE, DN 100/ DE 110 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00
01.01.07.0504 | 00038374 SINAPI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) metro 8,50 DADOS DO PROJETO 650
01.01.07.0505 |P.MERCADO |COTAGAO REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 100 PN10 unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00
01.01.07.0508 | 0oooooa7 SINAP| ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 100 / DE 110 MM unidade 2,00 DADOS DO PROJETO 2,00
Comprimento da tubulacdo de chegada = 6,50m
01.01.07.0507 | I6700 SEINFRA ABRACADEIRAS EM FERRQ BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM PARAFUSOS unidade 400 Espacaments entre abragadeiras = 1,50m 4,00
Quantidade = 8,50m / 1,50m =4,33 = 4 00 sbragadeiras




PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Projeto: Abastecimento .ﬁﬁﬂm..l omunidade da Zona Rural
Obra: Recuperagio m!&um:ns_ déaz rvatérios Elevados

Localidades: no.._dﬁuxb

Municipio: Granja .rmm

. s/

Raiz no Dis He Parazinho & Brejo
=

4 3 3 MEMORIA DE CALCULO DO ORCAMENTO
2o, 74
e
ITEM cODIGO ™=, ELA ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE LARGURA (m) COMPRIMENTO (m) PROF./ ALTURA (m)
01.01.07.08 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - EXTRAVASOR
01.01.07.06.01 00000075 SINARE ”mmﬂqroo_m PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 110 MM X 4", PARA CAIXA D' e 1.00 DADOS DO PROJETO 100
01.0107.0802 | 00001828 SINAPI m%mmm_ﬂw PVC PBA, JE, PB, 20 GRAUS, DN 100/ DE 110 MM. PARA REDE AGUA (NBR unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00
01.01.07.06.03 00003837 SINAPI LUVA SIMPLES, PVC PBA, JE, DN 100/ DE 110 MM, PARA REDE AGLIA (NBR 10351) unidade 3,00 DADOS DO PROJETO 3,00
01.01.07.06.04 00036374 SINAPI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) metro 15,00 DADOS DO PROJETO 15,00
Comprimento dea tubulagBo de chegada = 15,00m
01.01.07.08.05 16700 SEINFRA ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4” PINTURA EPOXI COM PARAFUSOS uniidade 10,00 Espagamento entra abracadeiras = 1.50m 10,00
Quantidade = 15,00m / 1,50m = 10,00 abragadeiras
01.01.07.07 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - LIMPEZA
01.01.07.07.01 00000074 SINAPI ADAFTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 85 MM X 3", PARA CAIXA D' AGUA| unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00
01.01.07.07.02 00001824 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 80 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) | unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00
01.01.07.07.03 | 00011045 SINAPI LUVA SIMPLES, PVC PBA, JE, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00
01.01.07.07.04 | 00036373 SINAPI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) matro 6,50 DADOS DO PROJETO 8,50
01.01.07.07.05 15056 SEINFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 75 PN10 unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00
01.01.07.07.08 00000043 SINAPI ADAFTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 75/ DE 85 MM unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1,00
Comprimento da tubulag8o de chegada = 6.50m
01.01.07.07.07 16700 SEINFRA ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM PARAFUSOS unidade 400 Espagamento entre abragadeiras = 1,50m 4,00
Quantidade = 6,50m / 1,50m =4 33 = 4,00 abragadeiras
02 RECUPERAGAO DO RESERVATORIO DO BREJO
oz RECUPERACAO DO RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE DO BREJO CAP, 42,000,
- FUSTE=7,00M, DN=3,00M E ALTURA=13,00M
02.01.01 IMPERMEABILIZAGAO E PINTURA
REMOGAO = IMP. PAREDES =2x3,14xRxh
REMOGAO = IMP. PAREDES = 2 x 3,14 x 1,50m x 6,00m = 56 52m?
REMOCAQ = IMP. FUNDO = 3,14 x R*= 3,14 x (1,50m)* = 7,08m®
02.01.01.01 COMP-025 COMPOSIGAO  |REMOGAO MANUAL DE REVESTIMENTO COM MANTA ASFALTICA metro? 98,54 IMPERMAEBILIZAGAD = 56,527 + 7,06m* = 63, 58m* 98,54
Acrescentar 25% p/ sobreposig8o na colagem da manta e mais
30% p/ perdas nos cortes e revest. beiral dos andls (25% + 30% = 55%)
REMOGAOC DE IMPERMEABILIZAGAD =63,58m? x 1,55 = 98,54m#
IMP. PAREDES =2x3,14xRxh
IMP. PAREDES = 2 x 3,14 x 1,50m x 6,00m = 56 52m#
IMP. FUNDO = 3,14 x R* = 3,14 x (1,50m)* = 7,06m*




PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Projeto: Abastecimento de

Obra: Recuperagao Emerge

.__noaun

idade da Zona Rural

Localidades: Corrego n. ﬁ_n ne Distrito J_.nN:.._..o @ Brejo
Municipio: Granja - CE L 2 w
2 nf)._ K
o_ £, ] M
1% .m.%
f¢ e
ITEM cODIGO | ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE LARGURA (m) _ COMPRIMENTO (m) _ PROF./ ALTURA (m)
IMPERM o= i =63,
i o COMPOSICAO | \NCLUSIVE APLICAGAO DE EMULSAO ASFALTICA, E-aMM frsekr® w854 SRMAESILIEAGND = ST+ 71000~ SLTF S
Acrescentar 25% p/ sobreposicBo na colagem da manta e mais
30% p/ perdas nos cortes e revest. beiral dos anéis (25% + 30% = 55%)
IMPERMEABILIZAGAO = 83 58m?* x 1,55 = 98, 54m*®
02.01.01.03 C1814 SEINFRA LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro? 122,46 A=2x314xRxh=2x3714x 1,50m x 13,00m =122 46m* 122,46
02.01.01.04 C2899 SEINFRA PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 DADOS DO PROJETO 1.00
Parta: Altura = 2,00m, Larg.= 0,60m
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO E >o>m.__,=m_.ﬁo (ESMALTE SINTETICO ks
GRAFITE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO A= 2,00m x 0,80m = 1,20m* x 02 lados = 2.40m?
120201 fons SHAAEY PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO), AF_01/2020 (PORTA DO RESERV. fatro” bl AR e Aiop 4%
ELEVADO C/ APLICACAQ DE DUAS DEMAOS) ' ! '
(*) = porque s&o duas demé&os
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTD
02.01.01.08 5828 SINAPI MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE hora 8,00 DADOS DO PROJETO 8,00
CAMINHAO TOCO PBT 15,000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014

m ne gerhelro 9.}
RNP- 0607425



