Dados Gerais da Rede |
Foérmula Utilizada Hazen Williams
[Coeficiente (C) 140
[Namero de Nés 58
Numero de Trechos 57
Vazao de Distribuicéo Linear 0,00005
Diametros Otimizados

6.3.6 - Ligacdes Prediais

As ligagdes prediais obedecem ao padrdo de PP - 03 da Companhia
Estadual de Saneamento do Ceara.

Esta previsto a execucao de 79 ligacbes domiciliares com hidrémetro,
beneficiando 79 familias.

433
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FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE
1.1 DADOS

taxa declinante
tubulagéo / difusores

Método de operagéo:
Entrada nos filtros:
Saida dos filtros:
Método de lavagem:
Numero de filtros: 1 ud
Diametro de cada célula: 1.09 m
Area filtrante por unidade: 0,94 m2
Vazdo tratada atual

Vazéo total a tratar ( Fim de Plano ) =
Vazéo Total para os novos filtros =

Vazéo para cada filtro projetado =

calha ou tubos coletores (soleiras e orificios)
descargas continuas e limpeza geral

70,40 m3/dia

70,40 m3/dia

1.2 TAXA DE FILTRACAO NA OPERAGAO (POR UNIDADE)

Horas de funcionamento por dia
T - taxa de filtragdo

Q - vazdo total do afluente (M3/H)
Area - area de um filtro (m2)

T= Qx horas func.
( area)

1.3 LAVAGEM DO FILTRO
1.3.1 Dados

Area do filtro

V - Velocidade de lavagem

T lavagem - Duragéo da lavagem (tempo maximo)

v - Velocidade de agua na interface

T descarga - Duragéo de descarga no fundo (média)

a) vazdo de agua para lavagem:

Q javagem = V x drea (m’/h) Q lavagem

b) volume de agua gasto para a lavagem de um filtro

Vol javagem = &8 X Tiavagem (m*) | Vol lavagem

c) vazdo de agua na interface

Qq1 = vi x drea (m*/min) qi

d) volume de agua gasto na descarga de fundo

Vol descarga = #ea X Tacscarga (n13-'min)

Vol descarga

16 h

75,00 m3/m2.dia

4,40 m3/h
0,94 m2

= 75,00 m3/m2/dia

0.94 m2
0,50 m/min
8,00 min
0,50 m/min
1,00 min

= 0,469 m3/mim
28,16 m3/h ou

- 7,51 m3

n

0,469 m3/min

28,16 m3/h ou

0,939 m3

ou
7,82 L/s

ou

782 L/s



ANEXO

DEMONSTRATIVO DE EVOLUGCAO DA POPULACAO ANO A ANO
EM UM PERIODO DE 20 ANOS COM UMA TAXA DE CRESCIMENTO

POPULACIONAL DE 2% AO ANO

na



Populagéo Atual ( 2014 ): 395 Habitantes

N° de Ligagbes Atual : 79 Ligacgoes
Alcance do Projeto : 20  Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populagdo de Projeto ( 2034 ) : 587 Habitantes
Per Capta : 100 L/Hab
Quadro de Evolugao POpulir.;ional
ANO POPULAGAO(hab)
2014 395
2015 403
2016 411
2017 419
2018 428
2019 436
2020 445
2021 454
2022 463
2023 472
2024 482
2025 491
2026 501
2027 511
2028 521
2029 532
2030 542
2031 553
2032 564
2033 575
2034 587

LW

5



Ly

Quadro demonstrativo de evolugio das vazdes
Popula| Vazdo Média | Vazdo Maxima Diaria| Vazdo Maxima Horaria

Ano

¢do I/'s | m¥h I/s m’h I/s m’/h
2014 395 0,69 2,47 0,82 2,96 1,23 4,44
2015 403 0,70 2,52 0,84 3,02 1,26 4,53
2016 411 0,71 2,57 0,86 3,08 1,28 4,62
2017 419 0,73 2,62 0,87 3,14 1,31 4,72
2018 428 0,74 2,67 0,89 3,21 1,34 4,81
2019 436 0,76 2,73 0,91 3,27 1,36 4,91
2020 445 0,77 2,78 0,93 3,34 1,39 5,00
2021 454 0,79 2,84 0,95 3,40 1,42 5,10
2022 463 0,80 2,89 0,96 3,47 1,45 5,21
2023 472 0,82 2,95 0,98 3,54 1,48 5,31
2024 482 0,84 3,01 1,00 3,61 1,50 5,42
2025 491 0,85 3,07 1,02 3,68 1,53 5,563
2026 501 0,87 3,13 1,04 3,76 1,57 5,64
2027 511 0,89 3,19 1,06 3,83 1,60 5.75
2028 521 0,90 3,26 1,09 3,91 1,63 5,86
2029 532 0,92 3,32 1,11 3,99 1,66 5,98
2030 542 0,94 3,39 2 4,07 1,69 6,10
2031 553 0,96 3,46 1,15 4,15 1.73 6,22
2032 564 0,98 3.53 1,18 4,23 1,76 6,35
2033 575 1,00 3,60 1,20 4,32 1,80 6,47
2034 587 1,02 3,67 1,22 4,40 1,83 6,60




Liho

8.0 Projeto Elétrico

Observacéo: Nao é o caso porque se trata de uma adutora e rede
de distribuigdo gravitaria.



9.0 Planilha Orcamentaria
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10.0 Especificagdes Técnicas - Sistema de Abastecimento de f\gua A ?

1.GENERALIDADES

As especificagbes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as
obras de abastecimento de agua das comunidades da zona rural atendidas pelo
projeto S@o José (CAGECE/SOHIDRA) e FUNASA no estado do Ceara.

As especificagdes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como

validas para quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a
cada uma delas.

2. TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato
figurarem as palavras, expressées ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser
interpretadas como a seguir:

* SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Cear

e FUNASA - Fundacéo Nacional de Satde

e SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas

e SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario

e CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

* SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural

e CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de
firmas (consércio) designadas e credenciadas pela SDA / SRH / SOHIDRA /
CAGECE para elaboracdo do projeto, fiscalizacdo, consultaria e assessoramento
técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas
especificagoes.

e CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas (consércio)
que subscreveram o contrato para execucdo e fornecimento de todos os
trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se refere estas
especificacoes.

e CONTRATO - Documento subscrito pela PREFEITURA / EMPRESA, pelo
construtor e / ou consultor, de acordo com a legislagao em vigor, e que define as
obrigagcbes de ambas as partes, com relacdo a elaboracdo do projeto,

>



fiscalizacdo, consultaria, assessoramento técnico e gerencial da obra e execugao
das obras a que se referem este contrato. !
RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do m‘ﬂst_r_utor,

com funcdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos

trabalhos e autorizada a receber e cumprir as decisdes da fiscalizagao.

ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e
disposicdes detalhadas quanto a maneira de execugao dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformacdes geolégicas bruscas, de grande amplitude; desastres e
perturbacGes graves na ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhos e materiais a serem adquiridos pela ASSOCIACAO.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacoes
detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais e
equipamentos necessarios a implantagdo do projeto.

ORDEM DE EXECUGCAO DE SERVIGCOS - Determinagdes contidas nos
contratos, para inicio e execugédo de servigos contratuais, emitida pelo consultor /
fiscalizacao.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secoes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensées e
disposicdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizacdo e distribuicdo dos diversos prazos para
execucao das Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a
aprovacgéo da SDA / FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execugao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que
definem e regulamentam a execucdo das obras, compreendendo os editais de
concorréncia, especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o
cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares que se fagcam
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necessarios a execugao das obras de acordo com as presentes especificagoes e
as condi¢bes contratuais. .

e PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obrascivis a
executar e instalagbes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil é:'lhe
permitir o ataque dos servigos.

* ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (
NB), Especificagdes (EB ), Métodos (MB ) e as Padronizacdes Brasileiras ( PB ).

e ASTM - American Society for Testing and Materials.

e AWG- American wire Gage.

e BWG - British Wire Gage.

e DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens.

3.DESCRICAQ DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
e GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantacdo das obras, os trabalhos serao
executados pela PREFEITURA ou EMPRESA, pelo Consultor/Fiscalizagdo e pelo
Construtor ( empresa ganhadora da licitacdo ), que terdo encargos e

responsabilidades distintas. Estas atribuicdes sdo descritas e definidas em contrato.
e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades sao aqueles contidos nos contratos de
Servicos.
» ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZACAO

A fiscalizacdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como

administrativos que deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:
e ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como 6rgéo fiscalizador e supervisor das obras, devera exigir o fiel
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo
para tanto receber autorizacdo da PREFEITURA ou FUNASA, para execucdo
destes servicos.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagbes legais e sociais, da
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras
medidas necessarias a boa administracio desta.
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Verificar as medicbes e encaminha-las para a aprovacao da SDA |, devendo para
tanto, elaborar relatérios e planilhas de medigao. [&
« ENCARGOS TECNICOS S bsd

Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento as especifcac,ées 5
explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos

executados, rejeitando aqueles julgados néo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para
melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificacdo de técnicas de execucdo inadequadas e a
recomposicao dos servicos nao satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposicdes técnicas adaptando-os as
situacdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcao das obras e
interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execucao dos
servicos dentro dos prazos previstos.
e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa

Ganhadora da Licitagao)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram
descritos a sequir.
e CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a
natureza e localizacéo das obras, suas condicdes gerais e locais e tudo o mais que
possa influir sobre estas. Sua execugéo, conservacio e custo, especialmente no
que diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais;
disponibilidade de mao-de-obra, agua e energia elétrica: vias de comunicacgao;
instabilidade e variacdbes meteorolégicas; vazbes dos cursos d'agua e suas
flutuacGes de nivel; conformacéo e condigbes do terreno; tipo dos equipamentos
necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execucbes das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam
de qualquer forma interferir na execucao, conservacao e no custo das obras
controladas.



O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona.oom 0S
tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na supérﬁb’re do
solo e subsolo, até o ponto em que essa informacdo possa ser obtida por. meio de
reconhecimento e investigacéo dos locais das obras. S

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os
relatérios que compdem o projeto se encontrardo a disposicéo do construtor.
Entretanto em nenhum caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou
ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor tomando por base o
desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

o INSTALACAO E MANUTENGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS,

ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE SERVICO E OPERACAO

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacéo, a
execucao de todos os servicos relacionados com a construgio e manutencao de
todas as instalagbes do canteiro de obras, de alojamentos, depésitos, escritorios e
outras obras indispensaveis a realizacdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara
a construcao e conservagédo das estradas necessarias ao acesso e a exploragio de
empréstimos e de quaisquer outras estradas de servicos que se facam necessarias,
assim como a conservagdo ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deveréo dispor de suficientes recursos materiais
e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida
e eficiente ao seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o bom andamento
dos servicos. Alem disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer
em perfeitas condicbes de asseio e, apés a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser
removidas todas as instalagdes , sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom
aspecto local.

As instalagbes do canteiro e métodos a serem empregados deverao ser
submetidos a aprovacdo da fiscalizacdo, cabendo ao construtor o transporte,
montagem e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas
bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocagao e retirada
do canteiro , de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos Servicos.

A aprovagao da fiscalizagao relativa a organizacéo e as instalacdes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este Ultimo em caso de algum fortuito, de
todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo
previsto.

e LOCACAO DAS OBRAS

Ligo ©



A locagao das obras sera encargo do construtor. _
e EXECUCAO DAS OBRAS Ll
A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera entre ,,.'
outras, se encarregar das sequintes tarefas -

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a-
execucao dos servicos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construcdo por meio de bombeamento ou
quaisquer outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adaquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecéo e o controle por parte da fiscalizacéao, de todos os servicos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcao das
obras. Tais inspe¢bes n&o isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das
responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes
especificacdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em
copias ao construtor, em tempo habil para a execucao das obras, e que faréo parte
integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacdes
sem estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem
explicitamente destas especificagdes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo
construtor como se constasse de ambos 0s documentos.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que nao
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificacdes ou desenhos,
direta ou indiretamente, mas que sejam necessérios a devida realizagao das obras
em apreco, de modo tdo completo como se estivessem particularmente delineados
e escritos. O construtor empenhar-se-4 em executar tais servicos em tempo habil
para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

* ADMINISTRACAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civii de reconhecida capacidade, e um substituto,
escolhidos por eles e aceitos pela PREFEITURA/FUNASA. O primeiro tera a
posicéo de residente e representara o construtor, sendo todas as instrugdes dadas



a ele validas como sendo ao préprio construtor. Esses representantes, além de
possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requeridos, deverdo ter [4 bz
autoridade suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a .
que se referem as presentes especificacdes. O residente s6 podera ser su*bstituido il
com o prévio conhecimento e aprovacéo da PREFEITURA/FUNASA. :

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for
pertinente ao pessoal necessario a execucao dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto
as medidas necessarias para prevencdo dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado
seu, cuja permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos interesses da
PREFEITURA/FUNASA.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.
* PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer
natureza, assim conto todas as obras executadas até sua aceitacao final pela
fiscalizacao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a
terceiros por negligéncia ou impericia na execuc¢éo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios
para drenar e proteger contra inundacdes as faixas de construcdes dos diques e
obras conexas, estacdes de bombeamento, fundacbes de obras, zonas de
empréstimos e demais zonas onde a presenca da agua afete a qualidade da
construgao, ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido
determinadas pela fiscalizacao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as
emergéncias possiveis de ocorrer durante a execucao das obras.

A aprovacéo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizacao para que
execute qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua
responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar
as obras e trabalhos de controle da agua, durante a construcdo, de modo a nao
Causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado



como unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes

trabalhos. Lib3

¢ REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO: COM 8 JR

PROJETO E/OU ESPECIFICACOES - v

Qualquer material ou trabalho executado, que nao satisfaca as especiﬁcagééé' ou—
que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho néo previsto,
executado sem autorizacdo escrita da fiscalizacdo serdo considerados como n3o
aceitaveis ou ndo autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou
substituir o mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho
defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omiss&o ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho
que nao satisfaca as condicdes do projeto ou das especificacdes nio eximira o
construtor da responsabilidade em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacao, de
construcao e remogéo dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissao a
PREFEITURA/FUNASA para promover, por outros meios, a execucao da ordem,
sendo os custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer
quantias devidas ao construtor.

4.CRITERIOS DE MEDICAO

Somente serdo medidos os servigos previstos em contrato, e realmente

executados, no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda,
desde que executado mediante o de acordo da fiscalizacdo com a respectiva
"ordem de servico", e o estabelecido nestas especificacdes técnicas.

Salvo observagdes em contrario, devidamente explicitada nessa
Regulamentacéo de Pregos, todos os precos, unitarios ou globais, incluem em sua
composicao os custos relativos a:

e MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de
materiais.
e MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e
quaisquer outros necessarios a execucao da obra.
e VEICULOS E EQUIPAMENTOS



Operagéo e manutencéo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da
contratada e necessarios a execucéo das obras.
e FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operacdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de

propriedade da contratada e necessarios a execugio das obras.
e MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAO
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
e AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA
Fornecimento, instalacéo, operagcdo e manutencéo dos sistemas de distribuicéo e
de coleta para o canteiro assim como para a execucdo das obras.
e SEGURANCA E VIGILANCIA
Fornecimento, Instalagédo e operacdo dos equipamentos contra fogo e todos os
demais destinados a prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a
vigilancia das obras.
e ONUS DIRETOS E INDIRETOS
Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, seguros,
juros, lucros e riscos, horas improdutivas de méao—de-obra e equipamento e
quaisquer outros encargos relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

5. SERVICOS PRELIMINARES
e DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetacdo na superficie, sera executado de modo a
deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério
da fiscalizacdo, devendo serem tomados todos o0s cuidados necessarios a
seguranca e higiene pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama,
localizadas em areas que pela situagdo n&o interfiram no desenvolvimento dos
Servicos.

Sera atribuicdo da contratada a obtencdo de autorizagdo junto ao 6rgdo
competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.
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6. OBRA CIVIL

* ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
» LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulacao devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se
certa flexibilidade na escolha definitva de sua posicdo em fungdo das
peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secao retangular. Caso o solo
nao possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se
taludes inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas
segundo a linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacio sera feita pelo
processo mecanico ou manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade
minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda da escavacédo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de
0,40m.

A Fiscalizacao podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento
das tubulacdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da
Fiscalizacao.
¢ MOVIMENTO DE TERRA
e VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secéo retangular. Caso o solo
nao possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se
taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o limite de
inclinacéo de 1:4 quando entao devera ser feito 0 escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso nao seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacoes, pela consisténcia do solo, pela proximidades de edificacées, nas
escavacbes em vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme
determinacéo por parte da fiscalizacao.

Os servicos de escavagdo poderdo ser executados manual ou
mecanicamente. A definicdo da forma como serdo executadas as escavacoes ficara
a critério da fiscalizac&o e/ou projeto em fungio do volume, situacao da superficie e
subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para execucao dos servicos, e
outros pareceres técnicos julgados pertinentes.



Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto Q éb :

Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveitado
para o reaterro, devendo-se portanto, deposita-lo em distancia minima de 0-,"40n_1 da
borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra
sera, sempre que possivel, colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacao for mecénica, as valas deverao ter o seu fundo reqgularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulacéo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia. principalmente nos

locais de grande movimento, travessias e acessos. Quando nao for possivel, tornar
0s devidos cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de
medicdo, salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela
FISCALIZACAO, tais como: Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou
mesmos subterraneos, serdo consideradas as larguras de 0,50m e as
profundidades do projeto.

e NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO
e Material de 1* Categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicao,
seixos rolados ou n&o, com diametro maximo inferior a 0,I0m ou qualquer que seja o
teor de umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com
equipamentos de terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxadio ou
extremidade alongada se for manualmente.

e Material de 2* categoria

Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de diametro médio de 0,15m,
rochas compactas em decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o
emprego com equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado
de rompedores pneumaticos.

e Material de 3* Categoria (Escavacdo em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com
0 emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida
utilizando-se da forga de expansao dos gases devido & explosao. .Enquadramos as
rochas duras com as rochas compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de



cada bloco seja superior a 0,50m3 proveniente de rochas graniticas, ganisse,
sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito. -

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a'atencéo:
Vibracdo e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resu&adb do
numero de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo dé
explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extensao, usa-se uma rede para
amortecer o material da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha
com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, 0 que denominamos
de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de
ligagdes, as espoletas, método de detonagao, fonte de energia (se for o caso).

As escavagbes com utilizacdo de explosivos deverdo ser executadas por
profissional devidamente habilitado e deverado ser tornadas pelo menos as seguintes
precaugdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedecendo as prescrigdes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelidas ndo ultrapassem a metade da distancia do desmonte a construcdo mais
préxima. A detonagédo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios,
transeuntes, bens moéveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecao
usar malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os materiais sejam
langcados a distancia. Essa malha protetora deve ter a dimens&o de 4m x 3 vezes a
largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de aco de 3/4",
malha de 5/8". A malha & quadrada com 10 cm de espacamento.

A malha € presa com a moldura, por bragadeira de aco, parafusada e por ocasido
do fogo deveré ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregados também uma bateria de pneus para
amortecimento da expansdo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é
indispensavel a colocacdo de material que regularize a area para assentamento de
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tubulagdo. Este material sera: Areia, pd de pedra ou outro de boa qualldade com
predominancia arenosa.
A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acresmda em até

0,15m para colocagdo de colchdo (lastro ou berco) de material selecionado

totalmente isento de pedra.
e Escavacao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacao é destinado a execucdo de servicos para construcéo de
unidades tais como: Reservatorios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servicos de
rede de &gua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavagbes serdo
feitas de modo a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir
dimensbes condizentes com 0 espago minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita
0 seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto nao
seja possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados,
fazer escoramentos.

As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de
acordo com a conveniéncia do servigo. Nao sera considerado altura das cavas, para
efeito de classificacéo e remuneragéao.
¢ Reaterro Compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto
serao executados, com material remanescente das escavacdes, a excecdo do solo
de 2a categoria(parcial) e escavacdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente;
0,40m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa
vibratoria ou similar. Em solos arenosos consegue-se boa compactacdo com
inundacao da vala.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados
vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais préximas a tubulacdo
devera ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material
assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos,
nao sendo permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro,

héa’



salvo casos autorizados pela fiscalizagao, sendo que para isso, serao deixados

espacos suficientes, de acordo com instrugdes especificas dos 6rgéos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo: coma
capacidade de assentamento de tubulacdes, de forma a evitar que, no final da
jornada de trabalho, valas permanegam abertas por falta de tubulagbes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material
indeformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao
inferior a 0,I15m, a qual devera ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou Gmido, far-se-a o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior,
lanca-se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e ao final da compactacéo, sera deixado o excesso de material, sobre a
superficie das valas, para compensar o efeito da acomodacgéao do solo natural ou
pelo trafego de veiculos.

Somente apbs a devida compactacao, sera observado que o trafego de veiculos
nao seja prejudicado, pela formacao de buracos nos leitos das pistas, o que sera
evitado fazendo-se periodicamente a restauragao da pavimentacao.

e Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagbes, nao possui
qualidade necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem
aterrados maiores que o0s materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos
empréstimos. Os mesmos serao provenientes de jazidas cuja distdncia ndo sera
considerada pela fiscalizacao.

Nao sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja
de 2? categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicacdo nao seja possivel na
obra, serao retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagao.

o ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da
vala, bem como as conexdes e pecas especiais.

Para a montagem das tubulacdes serao obedecidas, rigorosamente as instrucdes
dos respetivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagao dos trabalhos de assentamento, a extremidade
do ultimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.
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A imobilizagdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio
de terra colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, n&o sendo
permitida a introducéo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagido com materiais diferentes, devéfao ser
utilizadas pecgas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera
executado um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo
causado pela pressdo interna do tubo.

Apbs a colocagdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de
assentamento, comeca-se a execucao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais,
evitando choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal
da canalizacéo fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura,
com material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior
da tubulagdo. Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas
partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regiao das
juntas, estas s6 serdo cobertas apés o cadastro das linhas e os ensaios
hidrostaticos a serem realizados.

A tubulacéo deve ser testada por trechos com extensdes nao superiores a 500m.
e CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de
plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizacdo, codificando todos os pontos
onde houver pecas apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas
para facil localizagao.

o CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto
especifico.

e ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderéo ser armazenados ao tempo. Pecgas, conexdes e anéis ficaro
no interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o
seguinte critério:

e . Tipo de pegas;
e . Didametro.

e
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e TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS _

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de mat,erial a z/ }{ ._
transportar. Quando se tratar de tubos transportados por caminhao, a sua carroceria
devera ter as dimensdes necessarias para que nao sobrem partes dos tubos fora do .
veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativeis com os mesmos. As operagbes devem ser feitas sem
golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragéo da carga no veiculo, deve-se tomar precaucdes
para que as amarras nao danifiquem os tubos. A fixagcéo deve ser firme, de modo a
impedir qualquer movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais gue possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser
utilizados dispositivos adequados como pranchées, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formagzo de estoque provisério. Deverdo os
materiais serem encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem
definitiva.

A movimentacéo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que
nao sejam danificados.

Nao sera permitido que sejam arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentagdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos
de aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos
com borracha ou lona.

e SERVICOS DE CONCRETOS
e CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverao
satisfazer as normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.



Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de
concreto magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo. _

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impenneabilizébﬁ‘te%‘"ou
outros aditivos quando for o caso.

« CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a
inspecéo, controle e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com
sinais indicativos de hidratac&o sera rejeitado.

O emprego de aditivos é freqiientemente utilizado e o preparo é exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais,

e Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro
caso, 0 consumo minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de
ruptura Tc = 28 devera ser igual ou maior que 125 kg/cmz2, previstos nos projetos. A
propor¢cao de agregado mitdo no volume total sera fixada entre 30% e 50%, de
maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A
quantidade de agua sera minima e compativel com o 6timo grau de estanqueidade.
e Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagéo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

e Camada de brita;

e Camada de areig;

e A quantidade de cimento;

¢ O restante da areia e da brita.

Depois do lancamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de
revolucdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os
agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do

langamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

e
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